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APRESENTACAO

Com a atual conjuntura da politica agricola nacional, é imprescindivel
gue o produtor rural tenha a sua disposicdo alternativas vidveis para estruturar
e viabilizar sua propriedade agricola. Em era de globalizacdo é prioritario a
eficiéncia da propriedade, a qual é conseguida através de planejamentos feitos a
partir de andlises prévias de mercado e viabilidade técnica da cultura a ser
implantada. Porém, a nossa regido € deficitaria de opcbes criando a
dependéncia do produtor rural as culturas de arroz, soja e milho, que séo hoje
as culturas que apresentam seguranga de produtividade pelo seu historico de
plantio, porém sujeita a variacdes de mercado.

Para um eficiente planejamento da propriedade o produtor tem que
buscar tanto a seguranga de produtividade quanto a de mercado e é nesse
momento que a pesquisa regional assume um papel importante para as tomadas
de decisBes. Apresentar ao produtor novas opgOes para que ele desenvolva seu
planejamento é o objetivo principal da FUNDACAO RIO VERDE.

Cumprindo parte desse objetivo, estamos apresentando a classe
agricola regional os resultados obtidos com a cultura da mamona que mostra
grande possibilidade de se tornar mais uma opcdo vidvel para a safrinha
regional.

Queremos esclarecer que os resultados aqui apresentados séo de um
trabalho inicial ndo possuindo portanto dados histéricos para torna-los
totalmente seguro. Porém, é nossa intengdo dar continuidade as avaliagdes
tanto a nivel de experimentos cientificos quanto a nivel de “Lavouras pilotos”
para que possamos realmente validar esses dados e transforma-los em
recomendacao segura ao produtor.

Dora Denes Ceconello
Presidente da Fundagéo Rio Verde
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1 - Introducéo

Com o0 aumento no consumo de alimentos faz-se necessario que a
agricultura a nivel mundial eleve sua producdo seja ela por incrementos no
rendimento por area e/ou na area de cultivo. Por outro lado, com a elevacdo nos
custos de producdo agricola, o produtor necessita maximizar o aproveitamento
de suas areas agricultaveis para assim manter a sustentabilidade de sua
propriedade. Para atender estes dois pontos, uma das alternativas que o
agricultor da regido do cerrado vem encontrando é o cultivo da segunda safra,
mais conhecida como safrinha.

As lavoura de cultivo safrinha sdo implantadas de janeiro até meados
de marco, apds a colheita da soja de primeira safra. Este cultivo é realizado na
sua grande maioria em sistema plantio direto (SPD). Para a sustentabilidade e
sucesso deste sistema ao longo do tempo, um dos requisitos necessarios e
talvez o principal é a rotagdo de culturas. As lavouras da regido Centro Norte
do estado do Mato Grosso sdo cultivadas na maioria dos casos em
monocultura, onde na primeira e segunda safras sdo cultivados soja e milho,
respectvamente. Isto tem ocorrido principalmente pela falta de opcoes
economicamente viaveis, principalmente para a safrinha.

A Fundacdo Rio Verde juntamente com técnicos e produtores da regido
observou a necessidade de criar novas alternativas de cultivo, principalmente
para a safrinha. Com isto realizou-se o “Projeto Safrinha 2000” com o objetivo
de desenvolver métodos para melhorar as produtividades das culturas
tradicionalmente implantadas na regido e também avaliar novas op¢es como o
girassol e a mamona cujos resultados desta Ultima estdo divulgados neste
Boletim Técnico.

O objetivo deste trabalho com a mamona foi torna-la uma cultura com
potencial agricola economicamente viavel para a regido e aumentar as opc¢des
para a safrinha, conseguido através da determinacdo da correta aplicacdo de
praticas culturais e utilizacdo de insumos que facilitem seu cultivo e elevem a
produtividade.

Por se tratar de trabalho inicial, nossa intengdo € criar parametros para
gue o agricultor possa planejar a sua propriedade, diversificar a renda agricola,
conseguindo assim melhorar o desempenho econémico da atividade.
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E importante frisar que os dados técnico-cientificos a seguir

apresentados foram levantados a partir de experimentos montados no campo
experimental da Fundacgédo Rio Verde. Esses dados séo referentes a um trabalho
iniciado neste ano, devendo servir apenas como subsidio a classe agricola.
Alguns resultados de lavouras da regido aqui apresentados também podem ser
utilizados como referencial para a cultura. O primeiro passo foi dado e é
objetivo da Fundagdo Rio Verde dar continuidade a este trabalho criando assim
recomendacdes técnicas aplicaveis em nossas lavouras as quais fagam da
mamona mais uma op¢ao rentavel para nossa agricultura
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2 - Cultivo da mamona

A mamona pode ser cultivada em todo o Brasil devido a sua adaptacao
aos diferentes ambientes. Atualmente os principais estados produtores sdo a
Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo e alguns estados do nordeste.

A semeadura da mamona é realizada de novembro a fevereiro,
dependendo da cultivar e local. No centro Norte do estado do Mato Grosso esta
é implantada em cultivo safrinha, do inicio de janeiro até meados de margo.
Devido a grande extensdo das propriedades agricolas da regido e também a
dificuldade da méo de obra, observa-se maior preferéncia por cultivares que
possibilitam total mecanizacdo da lavoura. Em regifes como o Nordeste do
pais, sdo implantadas geralmente cultivares de porte alto, que necessitam de
operagdes manuais.

A mamona por exigir certa fertilidade, deve ser cultivada em solos
corrigidos, com niveis de fertilidade de média a alta. A densidade e
espacamento utilizado no cultivo da mamona é variavel de acordo com a
cultivar. Em sistemas consorciados (cultivares para colheita manual) as
densidades de semeadura situam-se em torno de 3000 a 4000 plantas/ha,
dispostas em fileiras simples ou duplas, intercaladas com a outra cultura do
consorcio. Para as cultivares que possibilitam total mecanizacdo (Cerrado e
Savana) a densidade recomendada € de 27.000 plantas/ha. Para a cultivar IAC-
Guarani, a densidade recomendada é em torno de 10.000 plantas/ha.

O consumo de sementes situa-se em torno de 3 a 4 kg/ha (para
cultivares de porte alto, com colheita manual) e de 12 kg/ha para as cultivares
hibridas (Cerrado e Savana) as quais sao cultivadas com mecanizacdo total.

2.1 — Tratos Culturais

No aspecto fitossanitario geralmente ndo ocorrem problemas de pragas
e doencas que atinjam o nivel de dano econdmico. Em alguns casos, o controle
de percevejo verde da soja (Nezara viridula) tem sido necessario, visto
migracdo destes insetos lavouras de soja vizinhas, ou mesmo daquelas
cultivadas anteriormente. Em alguns casos, como o ocorrido na lavoura
experimental da Fundacdo Rio Verde, onde houveram ataques de lagartas
desfolhadoras, o nivel de dano foi baixo ndo sendo necessario a aplicacdo de
inseticidas. Nestas infestacbes verificaram-se aumentos seguidos de
decréscimos nas populagdes destas lagartas.
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Quanto a doencas podem ocorre alguns casos de Fusario (Fusarium
sp) e mofo cinzento (Botrytis cinerea). Esta Gltima de maior importancia pode
causar danos em cultivos com época de semeadura muito precoce, onde a
planta recebe excessos de chuvas durante a formacéao do cacho.

Tanto pragas quanto doengas sdo facilmente controlaveis, para isto
devem ser observados fatores como época de semeadura, rotagdo de culturas,
sementes sadias entre outros fatores que favorecam a planta da mamona e nédo
oferecam condigdes necessarias ao desenvolvimento de moléstias.

No que se refere a plantas daninhas, a mamona cultivada ap6s a soja e
em area com moderada infestacdo de invasoras geralmente ndo é necessario seu
controle. Deve-se evitar altas infestacbes nos estadios iniciais de
desenvolvimento os quais sdo mais suscetiveis a competicdo com plantas
daninhas. Quando da ocorréncia de invasoras de folhas estreitas as mesmas
podem ser controladas facilmente com a aplicacdo de graminicidas utilizados
na cultura da soja. Para plantas latifoliadas (folhas largas) o controle é mais
limitado devido a baixa tolerancia da planta de mamona a produtos que atuam
sobre estes tipos de invasoras. Quando o nivel destas for muito elevado pode se
utilizar alguns herbicidas pré-emergentes, porém com cautela para nao
ocasionar problemas de fitotoxides.

2.2 - Mercado da mamona

Ao analisarmos o mercado mundial, observamos a India como maior
produtor mundial, com 1.000.000 de toneladas produzidas/ano, e em segundo
lugar a China com 300.000 ton/ano.

O Brasil é terceiro maior produtor mundial, onde esta nesta safra
(1999/2000) deve produzir em torno de 200.000 ton., verificando-se nas
Gltimas safras aumento na producdo nacional, pois em 97/98 a producdo era de
apenas 30.000 ton. Este aumento se deve as condigdes favoraveis de clima
ocorridas neste ano em todas as regides do pais. Outro fator foi o atrativo valor
comercial verificado na Gltima entre safra, onde os valores chegaram proximos
a R$ 60,00/saca de 60 kg. Existe uma tendéncia de estabilizacdo da produgéo
para as proximas safras em torno de 120.000 ton/ano.

As perspectivas para a mamona sdo otimistas, mostrando mercados
crescentes a nivel mundial. O Brasil é um grande importador de mamona, pois
as quantidades aqui produzidas ndo suprem as necessidades das empresas
esmagadoras que as vezes operam com menos 40% da sua capacidade. Este
fato faz com que o grdo da mamona seja importado, beneficiado e entdo
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exportado seu 6leo. Assim, o Brasil é um importador de grdos de mamona e
exportador de seus subprodutos.

O valor comercial médio da mamona ao longo dos anos, para saca de
60 kg, situa-se em U$ 18,00, sendo os valores maximos em torno de U$ 32,00
e minimo U$ 15,00. Para comercializagdo, algumas empresas fornecem
garantia de preco minimo, o qual proporciona seguranca ao produtor. Para esta
safra estes precos minimos estao situado préximos aos U$ 14,00.

A oscilacdo da producdo no mercado nacional deve-se principalmente a
instabilidade produtiva dos sistemas de cultivo utilizados nas diversas regides
do pais, onde as condi¢cbes climéaticas exercem forte influéncia sobre os
rendimentos da cultura. O cultivo da mamona na regido dos cerrados tende a
proporcionar maior estabilidade na producdo nacional devido as condigdes
climéticas serem mais uniformes e previsiveis. Outro ponto é a maior facilidade
no manejo da cultura, obtido com os hibrido Cerrado e Savana os quais
possibilitam colheita mecanica e conseqliente o cultivo de maiores areas, com
reducdo nos custos de producdo em relagdo as cultivares tradicionais, de
colheita manual.

Um dos entraves a cultura da mamona na regido dos cerrados é a
distancia das lavouras até as usinas de beneficiamento, as quais encontram-se
situadas principalmente no estado de S&o Paulo e Bahia. Existe interesse de
empresas para instalacdo e unidades de recebimento e beneficiamento de
mamona no estado do Mato Grosso, porém para isto é necessario que a
producdo local seja suficiente para suprir suas demandas. Com o
desenvolvimento de técnicas de cultivo adequadas a regido, é possivel o
aumento da area de cultivo e da producdo regional da mamona, permitindo que
indUstrias se instalem em nossa regido o que aumentaria o valor comercial da
mamona e fortaleceria ainda mais o mercado da cultura.

2.3 - Derivados da mamona

O ndmero de produtos derivados da mamona vem aumentando a cada
ano. Atualmente existem mais de 550 produtos derivados de seu 6leo, como
por exemplo, lubrificantes automotivos, combustiveis, componentes de tintas e
vernizes, pecas automotivas, plasticos e espumas biodegradaveis, nylon, tapetes
e carpetes antialérgicos, cosméticos, proteses de uso médico, capeamento de
fibra Optica entre outros. Pelas diversas utilidades de seu derivados, 0s
mercados interno e externo estdo se expandindo, o que indica também a
necessidade de maior expansao no cultivo da mamona.
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E importante salientar que os residuos da mamona sdo utilizados
como excelentes fertilizantes para adubacéo orgénica e segundo alguns estudos,
estes residuos assim como a planta da mamona apresentam propriedades
nematicidas, importantes para o controle de nematodides do solo, os quais
podem apresentar grandes danos as lavouras, motivo de grande preocupagao
por parte dos agricultores

2.4 - Produtividades

Os rendimentos obtidos pela cultura da mamona séo varidveis com o
local de cultivo, fertilidade do solo, condi¢des climaticas ocorridas durante o
ciclo de desenvolvimento da cultura e principalmente com a cultivar
implantada. Das cultivares existentes, aquelas que possibilitam total
mecanizacdo estdo se destacando no estado do Mato Grosso. Isto se deve a
maior facilidade na execucdo das préaticas culturais, principalmente a colheita,
fator que restringe as cultivares para colheita manual.

Resultados variados tem sido observados em avaliagfes de lavouras no
estado do Mato Grosso. Na tabela 1 constam alguns resultados de cultivo desta
safra (99/00).

TABELA 1 - Local, cultivar, época de semeadura, dose de fertilizante NPK
aplicado na semeadura, populacdo de plantas final e rendimentos
de grdos de mamona. Lucas do Rio Verde — MT, 2000

Fazenda/Municipio Cultivar Data de Dose de  Populagdo  Rendimento
semeadura NPK final de grdos
Kg/ha Sacas/ha
Faz. Brizoti- N. Mutum cerrado 5-12/03 380 16.600 11,0
Faz. Pretto — Lucas do Rio Cerrado  02-04/03 250 28.000 16,9
Verde
Faz Itaqueré — Primavera do Cerrado 17/02 250 27.000 14,0
Leste
Faz. Coco — Campos de Julio  Cerrado 17/02 250 27.000 12,0
Faz. Porta do Céu — Campo Cerrado 03/03 250 27.000 18,5*
N. Parecis savana 16,5
Faz. Botan — N. Mutum Cerrado  27-29/02 250 28.000 17,0*
Faz. Piccini — Sorriso Cerrado  01-05/03 200 27.000 22,0*
Savana
Fundacéo Rio Verde — Lucas Cerrado 08-15/03 250 27.000 10,0*
do Rio Verde savana
Faz. Galhardia — N. Mutum Cerrado 03-04/03 250 27.000 10,0*
Savana

* Valores estimados
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Como podemos observar, os rendimentos séo varidveis de acordo com
as situacOes de ambiente em que o cultivo é exposto. Observamos rendimentos
variando de 10,0 até mais de 20,0 sacas/ha, que deve-se as diferentes situacbes
a que foram submetidos.
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3 — Avaliagdes Experimentais

3.1 — Anélise climética — Distribui¢do Pluviométrica

Claudio Lazarotto
Clayton Giani Bortolini

A disponibilidade hidrica para qualquer cultura é fator determinante no
seu sucesso. Para o cultivo safrinha, devido a parada de chuvas que geralmente
coincide com o estddio final do ciclo da cultura, os riscos de perda na
produtividade causada por deficiéncia hidrica influenciam grandemente os
investimentos a serem aplicados em cada lavoura

Para podermos comparar ou mesmo utilizar resultados de trabalhos
experimentais como referencias para aplicacdo em outras situacdes daquelas
ocorridas nos experimentos é necessario que sejam considerados as condicGes
climaticas ocorridas nesta situacdo e relacionar-mos com aquelas verificadas
em histdricos regionais.

A analise dos registros pluviométricos obtidos nestes experimentos, no
periodo de dezembro de 1999 a junho de 2000 em comparagdo as médias do
mesmo periodo dos anos de 1993 a 1999, permite concluir que houve
deficiéncia hidrica no final do periodo, o que pode ter comprometido o
desenvolvimento das plantas e, consequentemente, o rendimento das mesmas.

800
600
400
200

Chuva mensal (mm)

Dez Jan Fev Mar Abr Maio Jun

m 99/00 O Maxima @ Média Minima

FIGURA 1 - Grafico comparativo das precipitacdes mensais dos meses de
dezembro de 1999 e janeiro a junho de 2000, comparados aos
valores méximos, médios e minimos registrados nos anos de
1993 a 1999, no mesmo periodo. Lucas do Rio Verde — MT,
2000
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Na Figura 1 observa-se 0s volumes de precipitagdo mensal
registrados no periodo acima citado. Nota-se que, em todos 0s meses, a
guantidade de chuva registrada na safra 99/2000 foi inferior as maxima do
periodo comparativo, sendo que nos meses de janeiro, abril, maio e junho
choveu menos que a média local.

Considerando-se a alta temperatura e forte insolagdo, condicgdes tipicas
da regido de Lucas do Rio Verde, estima-se que a evapotranspiracdao local
atinja 200 mm mensais, indicando que as lavouras foram submetidas a um
déficit hidrico acentuado a partir de abril de 2000.

A distribuicdo pluviométrica decendial dos mesmos periodos do estudo
podem ser verificados na Figura 2, onde observa-se que, a partir de abril, as
chuvas foram bem abaixo das médias esperadas, representando um forte déficit
hidrico, com grande probabilidade de prejuizo na produtividade das lavouras,
especialmente as que, nesse periodo, estavam em fase de desenvolvimento dos
grdos, ou mesmo em estadios anteriores.

300
250
T i
£ 200
c 150 -
3
2 100
8}
50 |
0,
- (32} N — (a2} N - [s2] N — Iee)
o o o o o o o o o o o
N N > > = = o c
& & & & & & & 2 & 3 3
\ m Média 0 99/00 \

FIGURA 2 - Gréfico comparativo das precipitaces mensais dos meses de
dezembro de 1999 e janeiro a junho de 2000, comparados aos
valores médios registrados nos anos de 1993 a 1999, no mesmo
periodo. Lucas do Rio Verde — MT, 2000

Se analisarmos o ocorrido neste ano (2000) em relag&o ao historico de
chuvas no periodo de 1980-2000, registrados na Fazenda Progresso (Lucas do
Rio Verde — MT) verifica-se que a nos anos em que a chuva cessou mais cedo
coincidem com o ocorrido neste ano, ou seja, no ultimo decéndio de abril (21-
30 de abril) (Tabela 2). Considerando este fato, se extrapolarmos para outras
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condicBes pluviométricas da regido, os resultados obtidos nestes
experimentos tendem a ser igual ou superiores aos observados, pois com
maior disponibilidade hidrica o aproveitamento das condi¢cGes de ambiente
tendem a ser melhores, e semeaduras mais precoces tendem a proporcionar, na
média dos demais anos, melhores resultados do que as observadas com estes
experimentos.

TABELA 2 - Anlise de riscos de “paradas de chuvas' e veranicos®” no periodo

de 1980 — 2000 e dos ultimos cinco anos - Fazenda Progresso -
Lucas do Rio Verde - MT, 2000
Periodo de 1980 — 2000 Periodo de 1996 — 2000
Periodo Parada Veranico Parada Veranico
———————— namero de ocorréncias no periodo analisado -------
0

Antes de 20/02 0
21 - 28/02 0
01 -10/03 0
11 - 20/03 0
21 -30/03 0
01 -10/04 0
11 - 20/04 0
21 -30/04 7
01 -10/05 8
11 - 20/05 3
21 - 30/05 1

Apdbs 01/06

OFRLNPAUUOINPFPOONEO
OFRPPFP NP OOOOOO
QOO RFRPPFPOOOOOOOo

o

T Referente a0 perfodo em que ocorreu a parada das chuvas
2 perfodo sem chuvas superior & 10 dias
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4 - Projeto “Safrinha 2000”

Clayton Giani Bortolini
Fundacdo Rio Verde

O projeto “Safrinha 2000” desenvolvido pela Fundacdo Rio Verde com
0 apoio das Empresas Parceiras avaliou espécies ja cultivadas na regido como o
milho e 0 sorgo e também espécies que apresentam potencial agricola para a
regido como o girassol e também a mamona. Destas, 0s resultados obtidos com
as trés primeiras culturas encontram-se descritos no Boletim Técnico n° 1 da
Fundacdo Rio Verde. Por ser cultura nova na regido e com aspectos mais
particulares, para a mamona foi elaborado este Boletim Técnico, o qual mostra
os resultados obtidos com esta cultura nos experimentos realizados e também
em algumas lavouras comerciais da regido. O presente boletim tem por
finalidade servir de embasamento para produtores e técnicos 0s quais possuam
interesse nesta cultura. Os resultados aqui apresentados, por serem de trabalhos
iniciais, ndo devem servir utilizados como recomendacdo, pois muitos pontos
devem ajustados para serem apresentados como recomendacdes de cultivo
regional para a cultura da mamona.

4.1 - Mamona
4.1.1 - O que foi testado

Nos trabalhos realizados com a cultura da mamona no Projeto Safrinha
2000 foram avaliados cultivares, épocas de semeadura e também respostas a
aplicacdo de fertilizantes NPK.

4.1.2 - Como foram realizados 0s experimentos

Os resultados aqui apresentados foram desenvolvidos no Municipio de
Lucas do Rio Verde/MT, em area agricola denominada Fazenda Branca de
propriedade de Irmdos Piccini. O solo da area experimental vem sendo
cultivado em Sistema Plantio Direto (SPD), sendo os experimentos “Safrinha
20007, implantados sobre restevas de soja, colhida em Janeiro de 2000. A
guantidade de nutrientes do solo encontram descritos na Tabela 3.
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TABELA 3 - Analise do Solo da area Experimental “Safrinha 2000”. Lucas
do Rio Verde — MT, 2000

indices Macronutrientes Micronutrientes
Analisados Profundidade das amostras de solo (cm)

0-10 0-20 0-10 0-20
pH (agua) 58 58 mg/dm3
Argila (%) 51 51 Zinco 12,4 4,5
P (mg/dm3) 43,3* 41 Manganés 1,2 2,0
K(mg/dm3) 61 45 Cobre 10,2 6,7
Ca (Cmolc/dm3) 2,9 1,0 Boro 0,20 0,12
Mg (Cmolc/dms) 2,4 1,1
V (%) 42,7 42,0

*a analise deste nutriente deve ser desconsiderada por problemas de analise

Considerando a média das duas profundidades amostradas podemos,
constatar que o pH em H,O deste solo estd muito proximo do ideal para a
cultura da mamona, sendo que o valor entre 6,0 e 6,5 poderia proporcionar
pequeno incremento no rendimento de grdos da cultura. O teor de potassio (K)
do solo estd dentro da média para os solos de cerrados. Os valores obtidos na
analise de fésforo (P) devem ser desconsiderados por terem apresentado
problemas na coleta ou avaliagdo do nutriente. Os valores dos demais
nutrientes encontram-se em niveis considerados satisfatérios para um bom
rendimento das culturas implantadas. Ndo ha aluminio no solo, o que permite
um bom desenvolvimento do sistema radicular. A saturacdo de bases encontra-
se com valor razoavel, podendo ser melhorada. No que se refere aos
micronutrientes, estes encontram-se na média dos valores observados nos solos
do cerrado necessitando de complementacdo dos mesmos para um melhor
rendimento das culturas. Em resumo, os valores nutricionais deste solo
encontram-se na média dos demais solos cultivados, sendo representativos para
realizar os trabalhos de pesquisa do projeto “Safrinha 2000”.

Apos definido o local de realizacdo sdo demarcados as areas de cada
parcela, sendo o solo entéo “riscado” por uma semeadora tratorizada, a qual faz
a aplicacdo de fertilizantes quando as doses sdo as mesmas para todas as
parcelas do experimento. Quando “dose de fertilizante” é o fator testado o
mesmo é aplicado manualmente, o qual recebe sua dose para cada linha de
aplicagdo. E importante observar que cada tratamento foi repetido trés vezes,
para aumentar a precisdo e confiabilidade dos resultados.

A semeadura dos materiais foi realizada manualmente, com “saraquas”,
onde foram depositadas de duas a trés sementes/cova. A distancia entre covas é
demarcada com o auxilio de cordas marcadas, ou também através dos
reguladores de distdncia existente nos “saraquas”. Todas as sementes
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utilizadas nos experimentos foram tratadas com o inseticida CRUISER,
sendo este tratamento realizado logo antes da semeadura.

Logo ap6s a semeadura a darea foi dessecada com o herbicida
Glyphosate (Roundup). O controle de plantas daninhas foi realizado
mecanicamente através de capina.

Apo6s germinadas, com as plantulas apresentando certa resisténcia do
caule estas foram desbastadas manualmente a fim de deixar somente uma
planta/cova, mantendo assim a populacdo de plantas determinada para todas as
parcelas.

Nao foi realizada aplicacdo de inseticidas para controle de pragas.
Mesmo observadas ocorréncias destas, seu controle ndo se fez necessario
devido a ndo se atingir nivel de dano econémico que justificasse tal trato
cultural.

A avaliacdo de florescimento dos experimentos analisados foi realizada
a cada dois dias, onde todas as plantas de cada parcela eram contadas, estando
florescidas aquela em que observava-se as flores vermelhas nas bagas dos
cachos. A data de florescimento do material foi aquela em que 50% das plantas
da parcela apresentava-se florescidas.

A colheita e o beneficiamento dos materiais de cada experimentos
foram realizadas manualmente, sendo o0s materiais pesados em balanca
analitica de precisdo e a umidade dos gréos corrigida para 13%.

Os resultados obtidos foram submetidos a analises estatisticas, com
comparacdo de médias realizadas pelo teste de Duncan e ou analises de
regressdo, realizadas a 5 % de significancia, ou seja com margem de seguranca
de 5%.

4.1.3 - Resultados
4.1.3.1 - Epoca de Semeadura

Assim como para qualquer cultivo safrinha os efeitos de época de
semeadura da cultura sobre seu rendimento sdo muito marcantes, fazendo com
que em alguns casos de semeadura tardia, a cultura torne-se inviavel
economicamente.

Ao analisar o efeito da época de semeadura da mamona sobre o0 seu
rendimento de grdos, quando a mamona foi implantada em 18/02/00, o
rendimento da cultivar Savana apresentou-se acima de 21 sacas/ha e com
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semeadura realizada 27 dias apés (16/03) o rendimento passou a ser 9,0 sacas
menor, ou seja, uma redugdo de 0,33 sacas/ha para cada dia de atraso na
semeadura neste periodo (Tabela 4). Na semeadura de 01/04/00 (43 dias ap0s a
primeira época de semeadura) o rendimento de gréos foi inferior a 5 sacas/ha.

TABELA 4 — Rendimento de grdos de dois hibridos de mamona em fungéo da
época de semeadura. Lucas do Rio Verde -MT, 2000

Epoca de semeadura da mamona

Hibrido 08/fev 22/fev 06/mar 20/mar  Média
------------- Rendimento de gréos de mamona (sacas/ha) ---------------
Savana 217 12,4 8,7 44 118a
Cerrado 17,8 12,1 8,5 51 109 b
Média 19,8 12,3 8,6 47 11,3

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de significancia

Para o hibrido Cerrado os rendimentos foram geralmente menores que
0s obtidos pela cultivar Savana (Figura 3). Na semeadura de 18/02/2000 o
rendimento de gréos foi de 18 sacas/ha, sendo que para cada dia de atraso na
semeadura da mamona houve uma redugdo no rendimento de grdos de 18
kg/ha, produzindo apenas 5,1 sacas/ha quando semeada em 01/04.

A produtividade da cultura observada neste trabalho estd bem abaixo
do seu potencial produtivo. Isto pode ser explicado pela deficiéncia de chuvas
ocorrida durante todo o periodo de enchimento de gréos da cultura e na maioria
dos casos durante quase todo o ciclo de vida da planta. Se observarmos o
florescimento das cultivares, verificamos que somente aquele que foi semeado
em18/02 recebeu chuva até o florescimento da planta, sendo que apos este
estadio ndo mais ocorreram chuvas. Para as demais datas de semeadura a chuva
parou aproximadamente um més ou mais antes do florescimento da cultura.

A mamona apresenta boa tolerdncia & deficiéncia hidrica, onde
podemos verificar producdo de grados mesmo com excessivos estresses hidricos
gue ocorreram durante todo o periodo de enchimento de grdos. Considerando o
custo de produgdo da mamona na ordem de R$ 250,00/ha, e 0 pre¢co médio
histérico da mamona de R$ 31,50 (equivalente a U$ 18,00), com base nos
resultados deste experimento, semeaduras realizadas até 24 de marco, ou que
proporcione chuvas somente até 35 dias antes do florescimento, assim mesmo o
produtor obteria um pequeno lucro de R$ 20,00/ha.

Com o baixo custo da lavoura de mamona, 0s quais sdo basicamente
por conta de sementes, fertilizantes e praticas culturais e devido a certa
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tolerancia ao estresse hidrico, esta cultura proporciona ao agricultor maior
estabilidade econdmica do que as demais culturas implantadas na safrinha.
Porém para a mamona tornar-se expressiva na regido, seu cultivo ndo deve ser
utilizado somente para semeadura em épocas em que 0s riscos de perda por
deficiéncia hidrica para as demais opc¢Bes sejam grandes, mas sim que a
mamona seja implantada mais precocemente. Com isto seus rendimentos pode
situar-se acima dos 20 sacas/ha, ou ainda maiores, proximos ao potencial da
cultura, sendo maiores os lucros do produtor, o que efetivara a mamona como
opcao de cultivo safrinha para a regido do cerrado brasileiro.

25
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y = rendimento de grdos de mamona (kg/ha) em funcgéo da época de semeadura
X = n° de dias ap6s 18/fevereiro

FIGURA 3 - Rendimento de grdos de mamona em fungdo da época de
semeadura. Lucas do Rio Verde - MT, 2000

4.1.3.2 - Respostas do cultivo da mamona a adubacédo NPK

Para que uma determinada planta expresse seu potencial produtivo
todas as condi¢Oes de ambiente devem apresentar-se dentro da faixa ideal para
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o cultivo. Dentre estas encontram-se a disponibilidade de nutrientes, a qual é
um dos fatores que mais exercem influencia sobre a planta.

A mamona é muitas vezes vista como planta que sobrevive e apresenta
bons rendimentos sem ser necessaria a utilizacdo de qualquer insumo,
principalmente fertilizantes. Esta imagem é criada devida aquelas plantas que
sobrevivem em lotes baldios, beiras de estradas e locais abandonados onde
aparentemente 0s solo sdo pobres e sem condi¢cBes de desenvolvimento de
qualquer planta com potencial agricola. Na verdade estes solos apresentam
geralmente uma caracteristica muito favoravel a planta da mamona, a matéria
organica do solo. Esta cultura é altamente responsiva a matéria organica
atingindo étimos rendimentos quando cultivada em solos com esta
caracteristica. Portanto a mamona ndo deve ser implantada como cultura
“rastica” a qual ndo depende de fertilidade do solo, mas sim a ela ser
disponibilizada condi¢6es suficientes para alcangar boa produtividade.

Para avaliar as respostas da mamona cultivada em solos do cerrado a
aplicacéo de fertilizante NPK, foi desenvolvido um trabalho a campo, onde
foram testados dois hibridos de mamona (Savana e Cerrado) implantadas com
doses de zero (testemunha), 100, 200, 400 e 600 kg/ha de fertilizante NPK 08-
20-20. Este experimento foi implantado em 21/02/2000, em plantio direto ap6s
soja.

Na avaliacdo dos resultados verificamos que a resposta da planta de
mamona a utilizagdo de fertilizantes € elevada, onde as maximas
produtividades (maxima eficiéncia técnica — MET) estimadas foram de 726 e
512 kg/ha de fertilizante 08-20-20 para as cultivares savana e cerrado,
respectivamente (Figura 4).

Se analisarmos o rendimento de gréos, sem a aplicacdo de fertilizante
obteve-se a producdo de 10,2 sacas/ha e com 100 kg/ha de 08-20-20 o
rendimento aumentou em 2,3 sacas/ha (Tabela 5). E importante lembrar que
estes valores podem ser ainda maiores se a disponibilidade de &gua a cultura
for maior, seja esta pela parada mais tardia das chuvas ou simplesmente pela
data de semeadura mais antecipada a observada neste experimento (21/02).
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FIGURA 4 - Rendimento de grdos de mamona em funcdo de doses de
fertilizante NPK 08-20-20 utilizadas na semeadura. Lucas do
Rio Verde — MT, 2000

TABELA 5 - Rendimento de gréos de dois hibridos de mamona em fun¢do da
dose de fertilizante NPK utilizado na semeadura. Lucas do Rio
Verde —-MT, 2000

Dose de fertilizante NPK (kg/ha)

Hibrido Zero 100 200 400 600 Média
---------------- Rendimento de gréos de mamona (sacas/ha)---------------
Savana 11,0 12,7 151 17,8 19,6 152 a
Cerrado 9,3 12,3 13,3 154 15,8 132 b
Média 10,2 12,5 14,2 16,6 17,5 14,2

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de significancia

Apesar da elevada resposta a aplicagdo de fertilizantes, as doses
necessarias para atingir o maximo rendimento de grdos da cultura torna-se
antieconbmica para o produtor. Devemos portanto determinar o ponto de
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maior eficiéncia econémica (MEE), ou seja o que proporciona maior lucro ao
produtor. Para isto devemos considerar os precos do fertilizante NPK (08-20-
20) e dos gréos da mamona. Tomando-se como base os resultados obtidos neste
experimento e os valores acima citados é possivel determinar qual seria a dose
de fertilizante que, se aplicada, proporcionaria o maior lucro ao produtor
(Tabela 6).

TABELA 6 — Dose de Fertilizante NPK (08-20-20) a ser utilizado para obter
maior retorno econdmico (Méxima Eficiéncia Econdmica -
MEE) dos hibridos Savana e Cerrado em funcdo de precos do
fertilizante e da mamona. Lucas do Rio Verde — MT, 2000

Preco do Preco da mamona (R$/saca)
Fertilizante 50,00 40,00 35,00 25,00
R$/ton Dose do fertilizante 08-20-20 para a MEE (kg/ha)
SAVANA
450,00 451 382 333 175
400,00 482 421 377 237
350,00 513 459 421 298
CERRADO
450,00 328 279 244 132
400,00 350 306 275 175
350,00 372 334 306 219

Por exemplo, se utilizarmos como preco do fertilizante 08-20-20 em
R$ 400,00/ton e para a mamona o valor médio de R$ 25,00 (correspondente a
aproximadamente U$ 14,00) a dose de NPK que se aplicada proporcionaria
maior lucro ao produtor seria de 237 e 175 kg/ha de fertilizante NPK 08-20-20
para as cultivares Savana e Cerrado, respectivamente. Deve ser observado que
estes valores estdo considerando somente o fator adubacéo. Se considerarmos
todos os custos fixos de lavoura, e também aqueles varidveis, porém
necessarios mesmo sem a aplicacdo de fertilizantes como por exemplo a
semente e as operagdes necessarias ao cultivo da mamona, as doses de NPK
para atingir o méaximo lucro tendem a ser maiores daquelas descritas na tabela
4. Isto é explicado pela diluicdo destes “custos fixos” sendo menores por saca
de mamona produzida quando se aumenta a producdo por area.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, a utilizacdo de
fertilizantes no cultivo da mamona é economicamente vidvel, sendo que seu
cultivo em baixa tecnologia ou sem aplicacdo de fertilizantes pode
proporcionar menores lucros ao produtor.
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4.1.3.3 - Avaliagéo de cultivares

Com o0 avanco tecnologico da agricultura surgiram métodos de
melhoramento genético de plantas visando o aumento de produtividade, o qual
é conseguido através da adaptacdo das cultivares a cada situacdo de ambiente,
resisténcia a doencas e pragas, maior eficiéncia na absor¢do e aproveitamento
de luz, agua e nutrientes. Outro objetivo do melhoramento genético de plantas é
a adaptacdo de espécies para utilizacdo em grandes lavouras, promovendo
alteragdes fisioldgicas e principalmente anatbmicas as quais permitem
opera¢des mecanizadas. A mamona é um tipico exemplo do melhoramento
genético, onde das cultivares mais antigas, em que o trabalho necessitava ser
feito todo manualmente obtiveram-se cultivares que possibilitam tratos
culturais totalmente mecanizados.

Com o objetivo de tornar a mamona mais uma opgao para a agricultura
do cerrado, principalmente para o cultivo safrinha, a Fundacdo Rio Verde
observou a necessidade de trabalhos para avaliacdo das cultivares de mamona
disponiveis para a regido do Médio Norte Mato-grossense. E de extrema
importancia frisar que este tipo de trabalho dever ser realizado a cada ano, afim
de avaliar o desempenho das novas cultivares em relagdo as mais antigas, para
gue o agricultor juntamente com seu corpo técnico possam fazer a escolha
daquela mais adequada para sua condi¢do de clima, solo, época de semeadura,
nivel tecnoldgico a ser utilizado, e principalmente dos métodos de cultivo a
serem empregados (mecanicos ou manuais).

A finalidade da avaliacdo de cultivares de mamona € servir como
indicativo para a escolha do material mais adequado a cada situacao de cultivo.
Existem outras cultivares de mamona no mercado brasileiro possiveis de serem
cultivadas em nossa regido, principalmente aquelas para trabalhos manuais, e
também algumas novas para cultivo mecanico que encontram-se ainda em fase
de pré-langcamento.

Das cultivares existentes no mercado quatro foram avaliadas, sendo
elas duas variedades: IAC GUARANI e IAC 226 TARABAY; e dois hibridos:
CERRADO e SAVANA. As caracteristicas destas cultivares encontram-se
descritas a seguir.
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IAC GUARANI:
Utilizacdo: de pequenos a grandes produtores
Preparo de solo: convencional ou direto
Plantio: manual ou mecanizado
Epoca de plantio: dezembro a 15 de janeiro
Populacéo: 8000 a 10.000 plantas/ha dispostas em linhas espagadas em 1,0 m.
Colheita: Unica e manual

Caracteristicas agrondmicas:
Cultivar: variedade indeiscente
Porte: médio (1,8 a 2,0 m)

Ciclo vegetativo: médio (até 180 dias)
Potencial produtivo: 30 sacas/ha

% de 6leo na baga: 47%

Peso de 100 sementes: 43 ¢

IAC 226 TARABAY:

Utilizacdo: de pequenos a médios produtores

Preparo de solo: convencional ou direto

Plantio: manual

Epoca de plantio: novembro a 15 de janeiro

Populagéo: 3300 a 4.000 plantas/ha, em linhas espacadas em 2,5 a 3,0 m.
Colheita: manual em até 4-5 repasses

Caracteristicas agrondmicas:
Cultivar: variedade indeiscente
Porte: alto (2,5 a 3,0 m)

Ciclo vegetativo: médio (180 dias)
Potencial produtivo: 25 a 50 sacas/ha
% de 6leo na baga: 47%

Peso de 100 sementes: 34 ¢

CERRADO e SAVANA:

Utilizagdo: grandes produtores

Preparo do solo: convencional ou direto

Plantio: mecanizado

Epoca de plantio: 15 de janeiro a 28 de fevereiro

Populagéo: 27.000 plantas/ha, em linhas espacadas em 0,8 a 1,0 m.
Colheita: mecanizada
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Caracteristicas agrondmicas:
Cultivar: hibrida indeiscente

Porte: baixo (1,2a1,5m)

Ciclo vegetativo: curto (120 a 150 dias)
Potencial produtivo: 15 a 30 sacas/ha
% de 6leo na baga: 45%

Peso de 100 sementes: 35 ¢

Estas cultivares foram implantadas em 18/02/2000, em sistema plantio
direto. Como adubacdo de base aplicou-se 250 kg/ha de fertilizante NPK 08-
20-20.

Analisando os resultados estatisticamente, através das letras dispostas
ao lado dos valores numericos para cada cultivar, verifica-se que dos materiais
avaliados, os dois primeiros (Savana e IAC-Guarani) apresentaram rendimento
de grédos semelhantes, superiores aos demais, sendo que a variedade IAC-226
Tarabay apresentou rendimento de apenas 8,3 sacas/ha (Tabela 7). A cultivar
Cerrado apresentou resposta intermediaria, com rendimento de 12 sacas/ha.
Estes rendimentos ficaram bem abaixo do potencial da cultura como mostrados
anteriormente. Isto pode ter ocorrido devido a deficiéncia hidrica verificada
durante todo o periodo de enchimento de gréos da cultura.

TABELA 7 — Densidade e espacamento entre linhas utilizado, intervalo entre
semeadura e florescimento e rendimento de gréos de diferentes
cultivares de mamona implantados em cultivo safrinha. Lucas do
Rio Verde - MT, 2000

Cultivar Densidade Espacamento Intervalo semeadura Rendimento de gréos
entre linhas - florescimento
Plantas/ha ---m--- --dias-- - sacas/ha-----
Savana 27.000 0,8 70 14,9 a
IAC Guarani 10.000 1,0 70 14,7 a
Cerrado 27.000 0,8 91 11,0 b
IAC 226 Tarabay 4.000 1,6 89 8,3 c

*meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de significancia

Devemos avaliar quando da escolha de uma cultivar, primeiramente as
praticas de cultivo que serdo aplicadas, se estas serdo manuais ou mecanicas,
pois as caracteristicas das plantas de mamona variam grandemente entre
cultivares. Apos entdo, podemos utilizar como referenciais os rendimentos
obtidos neste trabalho inicial de avaliacdo de cultivares. Um ponto importante a
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ser considerado é o ciclo da cultivar a ser implantada pois a época de
semeadura é fundamental para o sucesso da lavoura.

Novos trabalhos serdo realizados, avaliando-se novamente estas
cultivares, assim como outras ja existentes no mercado e aquelas novas que
encontram-se em fase de langamento.

5 - CONCLUSOES

Dos trabalhos realizados, verificamos alguns pontos a serem ajustados,
conseguindo com isto aprimorar os proximos resultados, para que estes possam
ser utilizados como recomendacdo nas propriedades agricolas da regido Centro
Norte do Estado do Mato Grosso. E importante lembrar que estes resultados
ndo devem ser “seguidos a risca” pelos produtores, pois se tratam de trabalhos
iniciais, 0s quais nos apresentam tendéncias a serem confirmadas nas proximas
avaliacbes de pesquisa da Fundacdo Rio Verde. Dos trabalhos realizados
podemos concluir que:

A mamona apresenta boa tolerancia ao estresse hidrico, maior que as
demais culturas utilizadas na safrinha. Semeaduras que proporcionam chuvas
somente até 30 dias antes do florescimento, ou seja 30-35 dias ap0s a
emergéncia ainda possibilitam produtividades préximo a 12 sacas/ha, o que
pode ser considerado bom, com retorno econémico significativo ao agricultor.
Semeaduras realizadas até meados de margco podem proporcionar satisfatorio
rendimento de grdos com boa lucratividade da lavoura.

Devido ao alto valor comercial da mamona e a sua relativa estabilidade
produtiva quando submetida a estresses hidricos esta cultura apresenta maior
estabilidade econémica do que as demais culturas regionais, onde mesmo com
reducdo nas produtividades os custos da lavoura sdo cobertos. Porém, para que
a mamona torne-se expressiva na regido a mesma deve ser implantada em
épocas mais favoraveis a sua produgdo, sendo utilizada como op¢do para
rotacdo de culturas e ndo para ser implantada posterior as tradicionalmente
cultivadas na safrinha.
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A mamona é altamente responsiva a utilizacdo de fertilizantes
superando as outras culturas tradicionalmente implantadas na regido. As
méaximas produtividades foram alcancadas com a aplicacdo de doses superiores
a 500 e 700 kg/ha de fertilizante NPK 08-20-20 para as cultivares Cerrado e
Savana, respectivamente.

Mesmo em cultivos que sofreram estresse hidrico desde o
florescimento até todo o periodo de enchimento de gréos a dose de fertilizante
para proporcionar maior lucro ao produtor, na média dos valores de fertilizante
e da mamona, situa-se acima de 170 kg/ha do fertilizante NPK.

Para a escolha da cultivar a ser implantada devemos considerar 0s
sistemas de producdo a ser submetida, se o cultivo serd& manual, misto ou
mecanizado, o tamanho da area a ser cultivada, as condi¢des de ambiente, entre
outras. Das cultivares testadas a Savana e a IAC-Guarani foram as que
apresentaram as maiores produtividades, seguido pela Cerrado e por Gltimo a
IAC-226 Tarabay. Destas, as cultivares Savana e Cerrado permitem total
mecanizacdo, enquanto que a IAC-Guarani deve ser colhida manualmente. A
cultivar IAC-226 Tarabay necessita que tanto a semeadura quanto a colheita
sejam realizadas manualmente. Este fato pode limitar o tamanho da area de
cultivo em funcdo da mao de obra disponivel principalmente para a colheita.
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