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APRESENTACAO

z

O desenvolvimento da agricultura € mais rapido quando
desenvolvidas pesquisas locais e aplicadas ao campo. Necessidades
constantes de aumentos de produtividade séao verificadas, mas de maior
importancia é a reducéo dos custos nos processos produtivos. Esta se
faz com adequacdo de investimentos utilizando-se o0 que € mais
necessario em cada etapa. Chega a hora de utilizar informacdes
técnicas confidveis, precisas e detalhadas sobre sistemas produtivos
gue principalmente visem a adequacdo de custos. A verdadeira
assisténcia técnica busca a adequacgdo conjunta de técnicas de cultivo e
insumos mais adequados a cada situacdo, proporcionando rentabilidade
ao produtor.

O Sistema Plantio Direto precisa urgentemente ser aplicado, com
formagdo de palhada e rotacdo de culturas, para que assim possa
apresentar os verdadeiros resultados de seu potencial.

Podemos juntamente com o Sistema Plantio Direto, agregar a
propriedade rural a Integracdo Lavoura-Pecuaria, gerando assim a
terceira safra do ano, com maior aproveitamento da estrutura produtiva e
agregacado de valores aos produtos da propriedade, muitas vezes
perdidos ou comercializados por baixo valor.

As linhas de trabalho desenvolvidas pela Fundac&do Rio Verde
sdo difundidas em todo o Cerrado brasileiro, com foco a regido Centro
Norte do Mato Grosso. Neste boletim estdo descritos alguns dos
trabalhos realizados com as culturas do Algoddo, Milho, Sorgo e
Girassol, além de sistemas para producdo de coberturas de solo e
Plantio Direto no Cerrado, 0s quais servem como importante ferramenta
para o planejamento das propriedades rurais.

Clayton Giani Bortolini
Diretor de Pesquisa e
Desenvolvimento Agroambiental
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1 - Safrinha 2005

Clayton Giani Bortolini*
Rodrigo Marcelo Pasqualli?

Com as oscilagbes econOmicas da agricultura brasileira as
davidas sobre as situagdes futuras sdo constantes, e afetam diretamente
os investimentos a serem realizados em cada etapa.

A safrinha 2005 teve seu inicio marcado por incertezas e
possibilidade de baixo retorno ao investimento devido as especulacdes
de mercados futuros. Apos o prospero ano de 2004, cuja lucratividade
da atividade agricola foi elevada, veio o retorno a realidade, onde ajustes
devem ser realizados, com especial atencdo as tecnologias, para assim
poder obter receitas positivas da atividade agricola.

As tecnologias geradas pela Fundacdo Rio Verde ao longo dos
seis anos de pesquisa possibilitam inovacbes nas lavouras que
garantem incremento expressivo na produtividade. Estes fatores vao
desde ajustes na nutricdo de plantas, definicdo de cultivares para cada
situacdo de cultivo, manejo de solo e especialmente tecnologias de
manejo de plantas como reducéao de espagamento entre linhas para 45-
50cm, adequacdo de estandes de plantas, sistemas de distribuicdo
sementes e tecnologias para o plantio direto no Cerrado.

A utilizacdo destas novas tecnologias é um processo gradual,
mas que consiste na firmeza dos resultados e garante ao produtor
ganhos adicionais em relacdo aos procedimentos utilizados comumente
na agricultura.

Alguns paradigmas estdo sendo quebrados e dando espaco a
novas préticas, que devem em breve tomar na totalidade as lavouras da
regido, pois somente com a profissionalizacdo da atividade é que
teremos o crescimento estavel da agricultura.

Surge neste ano a possibilidade da TERCEIRA SAFRA, através
de sistemas integrados de Lavoura-Pecuéria, que ir4 permitir a utilizacdo
do solo por 365/ano, sem necessidade de irrigacdo complementar. Esta
nova pratica esta sendo desenvolvida e sera difundida em eventos e
informativos realizados pela Fundacéo Rio Verde

" Eng. Agr. MSc Fitotecnia, Diretor de Pesquisa e Meio Ambiente Fundag&o Rio Verde
% Eng. Agrénomo Coordenador CETEF — Centro Tecnoldgico Fundacéo Rio Verde



2 — O Clima na Segunda Safra 2005

As condi¢des climaticas na regido Centro Norte Matogrossense
apresentam caracteristicas definidas, porém com pequenas variacdes ao
longo de cada ano.

Com um periodo chuvoso de outubro a maio, é possivel o cultivo
de duas safras por ano e a conduc¢&o de uma terceira safra representada
pela Integracdo Lavoura—Pecuaria, implantada e desenvolvida
juntamente com a chamada safrinha e/ou segunda safra.

A produtividade de cada cultura sofre influéncia direta da
disponibilidade hidrica, sendo este o fator de maior importancia, porém
ndo o Unico. A incidéncia de energia solar ou luminosidade é fator de
grande importancia, apesar de passar desapercebido por muitos na area
agronbmica. A temperatura também afeta o desenvolvimento das
culturas, porém na situacdo de clima local com poucas variacdes, 0s
efeitos s&o reduzidos.

Na safrinha 2005 a quantidade de precipitacdo pluvial, ou seja,
chuva, foi muito semelhante "a media histérica, nos meses de janeiro até
margo. Ja4 em abril, quantidade de chuva foi insuficientes para o
desenvolvimento adequado e produtivo das culturas safrinha (figura 1)
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Figura 1 - Precipitacdo pluvial mensal ocorrida em 2005, média dos
periodos 1981-2004. Lucas do Rio Verde - MT, 2005
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Durante o més de abril, ocorre o enchimento de grdos das
culturas de milho, sorgo e girassol na maioria das areas, e praticamente
100% da formacdo de grdo das espécies para cobertura de solo
utilizadas na regido. Para o algoddo, que em nossa regido é cultivado
quase na totalidade em safrinha, a deficiéncia hidrica a partir de abril €
muito mais expressiva, afetando diretamente a formacgé&o da pluma.

Em avaliagGes divididas por decéndios, observa-se que em abril
a ocorréncia de chuvas foi praticamente nula. No primeiro decéndio, o
volume registrado refere-se a chuva dos dias 01 e 02 de abril. Apds esta
data houve a ocorréncia de veranico, sendo registrada uma chuva de
23mm dia 18/04 e outra de 11 mm dia 23/04, sendo estas insuficientes
para suprir as demandas das culturas safrinha, em pleno periodo de
desenvolvimento (Figura 2).
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Figura 2 - Precipitacdo pluvial por decéndio de janeiro a maio de 2005, e
média dos periodos 1981-2004. Lucas do Rio Verde - MT,
2005
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As condicdes climaticas da safrinha 2005 ndo favoreceram o
bom desenvolvimento das culturas. Isto se deve ao excesso de chuvas
registrado em marco, especialmente quando se observa a periodicidade
destas chuvas. O volume registrado em marc¢o nédo foi tdo elevado, mas
com alta freqiiéncia de chuvas de baixa intensidade.

Associado a chuva tem-se a reducéo de incidéncia luminosa, fato
este que afeta diretamente a taxa fotossintética das culturas,
especialmente as de safrinha, como as gramineas e o algodao. Estas
espécies sdo altamente responsivas a alta incidéncia luminosa, mas
sofrem grandes perdas de produtividade quando em deficiéncia de luz.

Na safrinha 2005, observa-se que a incidéncia de luminosidade
foi menor no més de marco, afetando negativamente a taxa
fotossintética das culturas e consequentemente reduzindo potencial
produtivo (Figura 3).
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Figura 3 — Radiagdo solar média didria em Lucas do Rio Verde na

safrinha 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

Durante o0 més de abril o aumento significativo na luminosidade
associado a boa umidade do solo no primeiro decéndio, proporcionaram
um 6timo desenvolvimento das culturas. Porém, devido a deficiéncia
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hidrica, esta situacdo 6tima foi reduzida e eliminada com o passar do
tempo.

As lavouras de milho semeadas entre inicio e meados de
fevereiro, sofreram no seu inicio da fase reprodutiva (10-15 dias apés o
florescimento), a pouca disponibilidade luminosa do més de marco, o
gue resultou na baixa densidade dos gréaos, e refletiu diretametne na
baixa produtividade da cultura.

O ideal para o desenvolvimento das culturas safrinha seria a alta
incidéncia luminosa, com disponibilidade hidrica suficiente ao
desenvolvimento das culturas, e temperaturas adequadas a cada
cultura, permitindo assim altas produtividades. Porém, os fatores nédo
funcionam de maneira isolada, e em muitos casos sdo antagbnicos,
como a chuva e a luminosidade.

Os dados de temperatura observados em Lucas do Rio Verde
apresentam indices com poucas variagbes entre maximas e minimas
dentro dos meses e também dentro dos dias. Esta temperatura permite o
bom desenvolvimento das culturas safrinha, com indices um pouco
superior tanto para o periodo diurno quanto para o noturno (Figura 4).

Para o milho a temperatura ideal de desenvolvimento é de 25-
30°C durante o dia e de 18-22 °C para o periodo noturno. De acordo
com os dados registrados pela estacdo meteoroldgica da Fundacdo Rio
Verde, nota-se que a temperatura diaria fica acima do ideal para a
cultura, durante os meses de fevereiro e marco, chegando a 32°C. As
temperaturas maximas absolutas chegam a casa dos 35°C em alguns
dias durante o cultivo do milho safrinha. Esta temperatura apesar de
elevada ndo prejudica significativamente as gramineas, desde que a
disponibilidade hidrica e umidade do ar estejam adequadas.

Nas temperaturas minimas, observa-se que o termo noite quente
ndo é expressivo em nosso cultivo safrinha nem mesmo em safra
principal, pois as médias minimas ficam em 22 a 23°C durante todo o
periodo de cultivo do milho. Quanto mais quente a noite, maior seria o
consumo de energia da planta através da sua “respiracdo”. Nesta
temperatura noturna ocorre a respiragcdo da planta, mas nédo téo
representativa quanto o que se imaginava.

Para a cultura do algoddo os numeros de temperaturas média,
méaxima e maxima absoluta sdo elevados, ja que esta cultura tem seu
desenvolvimento favorecido quando as temperaturas médias diarias
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ficam ao redor de 25°C a cultura. Apesar de ter sua fotossintese bruta
maxima aos 32°C, o algodoeiro tem sua taxa fotossintética liquida
reduzida a partir dos 22°C. Para as temperaturas noturnas, o ideal para
o algodoeiro é em torno de 20°C. Temperaturas inferiores a 17°C podem
ocasionar queda de folhas e conseqiuentemente reducdo de
produtividade. Durante os meses de maio, junho e julho observaram-se
temperatura minimas inferiores a 17°C, o que provocou queda foliar e
reducdo do enchimento de macas, apesar de que nesta época a
deficiéncia hidrica ja estava acentuada.
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Figura 4 — Temperaturas maxima, média maxima, média, média minima
e minima em Lucas do Rio Verde nos meses do ano agricola
2004-05. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

As avaliacBes registradas nos boletins da Fundacdo Rio Verde,
como incidéncia luminosa, temperatura e especialmente as
pluviométricas podem ser utilizadas pelos produtores da regido no
planejamento de lavouras baseado em culturas, épocas de semeadura,
nivel de investimento e de risco para cada cultivo.

Com a o célculo de riscos e definicdo de margens de seguranca,
a atividade agricola da safrinha tem seus riscos minimizados e as
lucratividades aumentadas, especialmente com as novas tecnologias
gue permitem trés safras por ano, independente da época de cultivo e do
risco climéatico.
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3 — Algodao Safra e Safrinha

O crescimento no cultivo de algoddo na regido Centro Norte do
estado do Mato Grosso se da quase que exclusivamente em plantio pés-
soja,mais conhecido como safrinha. As condi¢des climaticas da regido e
a agilidade nas operacdes do cultivo da soja e da implantagcdo do
algodao permitem obter produtividades expressivas.

O crescimento do algodédo safrinha deve-se a pesquisas testes
realizadas informalmente por cotonicultores e a pesquisa oficial de
entidades da regido. A Fundacao Rio Verde realiza diversos trabalhos de
pesquisa focados em cultivo do algodao safrinha na regido, os quais sao
apoiados pelas empresas parceiras Bayer Cropscience e Syngenta, e
especialmente do FACUAL — Fundo de Apoio & Pesquisa do Algodao em
Mato Grosso. A parceria com o FACUAL tem possibilitado a geracéo de
tecnologias especificas para o cultivo safrinha em varios locais da
regido, aumentando a expressividade e amplitude dos dados gerados.

Trabalhos realizados nas safrinhas anteriores ja séo utilizados
por produtores nos planejamentos de lavoura desta safra, 0s quais sao
ajustados a cada detalhe. Informacgdes geradas em trabalhos da parceria
Fundacdo Rio Verde & FACUAL estdo acessiveis a todos no site
www.facual.org.br, no qual disponibilizamos detalhes os resultados da
safrinha 2005.

3.1 - Experimentos com a cultura do Algodao

Neste quarto ano de pesquisa da cultura do algodéao, a Fundacéo
Rio Verde distribuiu os trabalhos realizados em varios pontos da regiao,
ampliando assim sua abrangéncia. Este procedimento tem o objetivo de
verificar o comportamento de cada fator avaliado em cada condicdo de
ambiente.

Os experimentos com algoddo da safra 2004-05 foram
implantados em é&reas comerciais da cultura em propriedades
particulares, com a colaboracdo de cotonicultores regionais e apoio
financeiro para custeio dos experimentos do FACUAL — Fundo de Apoio
a Cultura do Algodéao.

Neste ano, foram avaliados cultivares, locais de implantacdo e
épocas de semeadura (safra e safrinha), sistemas de fertilizacdo de solo


http://www.facual.org.br/
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com calcario e gesso para formacéo de perfil de solo e sistemas de
distribuicéo de plantas com espagamentos diferenciados.

Os trabalhos foram conduzidos no CETEF —Centro Tecnoldgico
Fundacdo Rio Verde, Fazenda da Santa Ernestina — Orcival Guimaraes
(Sorriso), e Fazenda Vale do Rio Verde — Grupo Polato (Tapurah). Os
experimentos foram conduzidos em sistema plantio direto, sob palhada
de milheto para algodao de safra e sob resteva de soja para o cultivo de
segunda safra.

As técnicas aplicadas nos experimentos nao diferem das
observadas nas lavouras da regido, acompanhando as tecnologias das
fazendas onde cada experimento foi implantado. As doses de
fertilizantes apresentaram pequenas variacbes entre experimentos
devido aos diferenciados niveis de fertilidade dos solos. Aplicaram-se
em torno de 30 kg/ha de N, 140 kg/ha de P,0Os e 70 kg/ha de K,O no
sulco de semeadura. Os micronutrientes da semeadura variaram de
acordo com as necessidades de cada local. Em cobertura aplicou-se em
média 120 kg/ha de N e 100 a 120 kg/ha de KO, dividido em duas
aplicacbes (aos 30 e 50 dias apds a emergéncia). Aplicou-se também
micronutrientes foliares conforme necessidade das plantas utilizando-se
0 programa de aplicacdo elaborados pelas empresas Compo, Ubyfol e
Fortifol.

Como defensivos para pragas e doencas foram aplicados
produtos da linha SYNGENTA e BAYER CROPSCIENCE para a cultura
do algodéo, conforme necessidades de uso e combinac¢éo de produtos.

Para o controle de plantas daninhas utilizou-se a combinagéo de
Dual Gold (PRE) + Envoke (POS) + Fusilade ou Staple + Podium S.
Também uma pulverizagdo com herbicidas em jato dirigido para
eliminacéo de plantas daninhas infestantes, além de capina manual para
retirada de algumas plantas remanescentes das aplicacbes de
herbicidas.
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3.1.1 — Avaliacéo de cultivares de algoddo em trés épocas
de semeadura em trés locais

Este trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento de
diferentes cultivares de algodao implantadas na safrinha 2005 em trés
locais no Centro Norte Matogrossense em diferentes épocas de cultivo.

As caracteristicas fisioldgicas da cultura do algodao apresentam
padrdes definidos, porém com varia¢cdes pontuais em cada etapa de
desenvolvimento e que variam com as condicbes de ambiente. O
comprimento do ciclo, estatura e arquitetura de planta e diferentes
necessidades e capacidades fisiolégicas tornam as cultivares mais ou
menos adaptadas a cada local e época de cultivo.

O conhecimento das caracteristicas das cultivares em cada local
e em cada época de semeadura auxiliara o cotonicultor na definicdo de
gual cultivar pode ser a melhor adaptada para cada situacao de cultivo, e
deste modo obter maior produtividade das lavouras.

Diferentes cultivares de algoddo foram implantadas em uma
época de plantio de safra e trés épocas de safrinha no CETEF —
Fundacdo Rio Verde e trés épocas de semeadura em Sorriso (Fazenda
Santa Ernestina), Ipiranga do Norte (Fazenda Vele do Rio Verde) e
Lucas do Rio Verde Il (Fazenda Guimardes). As semeaduras foram
realizadas em plantio direto sob cobertura de milheto (algodao safra) e
sob residuos de soja para a safrinha. O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados dispostos em parcelas subdivididas com quatro
repeticoes.

Para o algodao safra implantado no CETEF, sua semeadura foi
realizada sob grande massa vegetal dessecada de sorgo e brachiaria
cultivada na safrinha 2004 (Figura 4). Esta grande fitomassa é benéfica
ao Sistema Plantio Direto, que aumenta produtividades ao longo dos
anos, porém, inicialmente passa por um processo de acumulo de
nutrientes, onde observa-se a deficiéncia de N no sistema. No inicio do
desenvolvimento deve-se atentar para a maior necessidade deste
nutriente e adiciona-lo em maior quantidade.

Na figura 4 observa-se a deficiéncia de N no inicio de
desenvolvimento, momento este em que foi aplicada N para evitar que
sua auséncia trouxesse danos a produtividade. Experiéncias anteriores
indicam que cerca de 30 kg/ha de N s&o suficientes para evitar a
imobilizac&o inicial, o qual ser& retornado durante o ciclo do algodao.
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A conducdo do algodoeiro foi acompanhada diariamente,
realizando-se além dos tratos normais ao cultivo, avaliagcdes pertinentes
a cada experimento (Figura 5).

Figura 5 — Cobertura de solo com brachiaria para cultivo de algodao e
lavoura de algoddo em inicio de desenvolvimento, durante
avaliacoes e em pré colheita da safra 2005. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

O algodéo de safra principal (semeado como Unica safra do ano)
foi implantado em 06 de janeiro de 2004 no municipio de Lucas do Rio
Verde. Os rendimentos desta cultura ficaram abaixo das expectativas
iniciais, variando de 176 a 201@/ha de algoddo em caroco (Tabela 1)

A baixa produtividade do algoddo safra sofreu efeito de alguns
fatores como a semeadura tardia realizada em janeiro. A época ideal
para cultivo de safra é a de meados de dezembro, que chegou a ser
implantada, porém devido a problemas de germinacdo a area teve de
ser ressemeada.
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As condicbes climaticas observadas nesta safra, como
comentado anteriormente neste boletim, ndo foram adequadas ao
desenvolvimento do algoddo, pois a disponibilidade hidrica foi
satisfatéria somente ate o més de marco, sendo que neste més
observou-se ainda baixa incidéncia luminosa, fato que reduz a atividade
fotossintética da planta e consequientemente o potencial produtivo da
cultura.

O solo onde foi cultivada esta época de avaliacdo tem seu nivel
de fertilidade médio, podendo ser também um fator limitante na
produtividade. Em lavouras com algoddo a mais anos de cultivo a
fertilidade do solo é maior, o que eleva as produtividades do algodéo.

O rendimento de pluma do algoddo pode ser considerado baixo
pois foi obtido a partir de descarocadora de rolos, o que apresenta
melhor eficiéncia do que maquinas industriais. A deficiéncia hidrica
acentuada durante o periodo de formacéo da pluma além de reduzir a
produtividade afetou também o rendimento de pluma, apesar de nesta
variavel a reducao ser em menor escala do que a da produtividade.

Tabela 1- Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em Safra Principal no CETEF
- municipio de Lucas do Rio Verde - MT, em 06 de janeiro
de 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ :
algoddo em caroco fibra**
............ @/ha........ e Y0
FMX-977 Bayer Cropscience 201,2 a 36,2
ITA-90 Embrapa 200,5 ab 39,6
CD-410 Coodetec 198,3 abc 38,9
CD-409 Coodetec 193,2 abc 36,9
FABRIKA Syngenta Seeds 192,7 bcd 42,7
SG-821 MDM 191,8 bcd 39,5
FMT-710 Fundacao MT 1911 bcd 36,0
MAKINA Syngenta Seeds 186,6 bcde 36,3
CD-408 Coodetec 180,8 bcde 42,5
CD-406 Coodetec 177,3 cde 38,3
ACALA-90 MDM 176,8 De 37,2
FMX-966 Bayer Cropscience 176,4 E 38,1

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0 de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Na semeadura de safrinha, ou pds-soja as produtividades foram
maiores do que as de safra principal, assemelhando-se tendéncias de
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respostas obtidas na safrinha 2004. A semeadura apls a soja
disponibiliza mais nutrientes do que a semeadura sobre coberturas de
solo como a da brachiaria, especialmente de N, essencial ao
desenvolvimento do algod&o. Estima-se em 40 a 60 kg/ha de N deixado
pela soja para o algodao, que deve ser somado ao N imobilizado pela
cobertura de solo, podendo esta diferenca chegar ate 100 kg/ha de N no
inicio do desenvolvimento do algodéao.

Mesmo com a época de semeadura mais atrasada, que reduz a
disponibilidade hidrica para a cultura, a maior disponibilidade de N pode
ser fator decisivo na maior produtividade do algodao safrinha quando
comparado ao algodéao de safra principal.

O rendimento de pluma do algodao produzido no CETEF em 27
de janeiro ficou entre 36 e 38,8%, considerado baixo em relacdo a
condicbes normais de lavouras da regido, quando em disponibilidades
hidricas normais (Tabela 2).

Tabela 2- Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra (P6s-soja)
no CETEF - municipio de Lucas do Rio Verde - MT, em 27
de janeiro de 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ .
algoddo em caroco fibra**
............ @/ha........ 7

CD-406 Coodetec 233,0 a 38,1
MAKINA Syngenta Seeds 222,0 ab 38,7
FABRIKA Syngenta Seeds 213,4 bc 38,8
FMT-710 Fundacdo MT 2125 bc 38,6
CD-410 Coodetec 204,5 bcd 37,1
CD-409 Coodetec 200,7 cde 36,8
SG-821 MDM 199,3 cde 37,7
CD-408 Coodetec 195,3 cdef 36,4
FMX-977 Bayer Cropscience 191,7 def 37,1
FMX-966 Bayer Cropscience 189,0 def 36,0
ACALA-90 MDM 182,4 ef 36,9
ITA-90 Embrapa 175,9 f 36,2

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 05 de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Na segunda data de semeadura safrinha, em 03 de fevereiro, as
produtividades comecaram a reduzir devido a menor disponibilidade
hidrica para este cultivo em relacdo ao anterior, chegando com
produtividades maximas em 186@/ha, e minima de 134@/ha (Tabela 3).
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Para esta data de semeadura, dos 25 aos 55 dias apos a
emergéncia o cultivo recebeu altos volumes pluviométricos, com
encharcamento de solo, fato que afeta o desenvolvimento inicial do
algodao.

Tabela 3 - Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
CETEF - municipio de Lucas do Rio Verde - MT, em 03 de
fevereiro de 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa N .
algoddo em carocgo fibra**
............ @/ha........ e Y0

CD-409 Coodetec 185,8 a 36,8
CEDRO Embrapa 182,0 ab 39,3
ITA-90 Embrapa 169,8 bc 39,3
ACALA-90 MDM 168,8 bc 36,3
SG-821 MDM 167,6 c 38,3
FMX-966 Bayer Cropscience 160,7 cd 38,0
CD-408 Coodetec 160,3 cde 39,9
FMT-710 Fundagdo MT 159,8 cde 37,6
FABRIKA Syngenta Seeds 157,0 cde 37,4
CD-410 Coodetec 155,3 cde 37,5
MAKINA Syngenta Seeds 155,3 cde 37,9
JATOBA Embrapa 148,3 def 36,1
ARACA Embrapa 147,1 def 36,6
FMX-977 Bayer Cropscience 145,4 ef 38,0
CD-406 Coodetec 134,4 f 39,4

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em méaquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Analisando diariamente a produtividade do algodao, observa-se
gue para cada dia de atraso na semeadura de safrinha no final de
janeiro, a perda de produtividade foi de 6,0 @/ha/dia (Figura 6).

O rendimento de pluma do algoddo da semeadura de 03 de
fevereiro variou entre 36,1 e 39,9%. Na média das cultivares, este
rendimento foi 0,5% superior ao obtido na data de 27 de janeiro.

A terceira data de semeadura do algodao safrinha corresponde
ao observado nas ultimas lavouras de algoddo a serem implantadas na
regido. Para esta data as produtividades de algoddo em caroco variaram
entre 121 e 168@/ha (Tabela 4).

A reducdo de produtividade da terceira para a segunda data de
semeadura foi inferior ao observado para a semeadura de 27/01 em
relagdo a 03/02, com reducdo diaria de 1,1@/ha/dia (Figura 6).



21

Tabela 4- Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
CETEF - municipio de Lucas do Rio Verde - MT, em 09 de
fevereiro de 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ :
algoddo em caroco fibra**
............ @/ha........ TRTRPR. PO

CD-410 Coodetec 168,3 a 38,7
CD-406 Coodetec 166,8 ab 37,7
SG-821 MDM 163,7 abc 36,7
FMX-966 Bayer Cropscience 160,9 abc 37,5
CD-408 Coodetec 158,5 abc 38,0
CEDRO Embrapa 156,1 abcd 37,4
MAKINA Syngenta Seeds 155,7 abcd 38,8
FABRIKA Syngenta Seeds 154,3 abcde 36,7
JATOBA Embrapa 152,8 abcde 36,3
ARACA Embrapa 152,6 abcde 37,6
FMT-710 Fundacdo MT 1514 bcde 40,0
CD-409 Coodetec 150,4 cde 36,1
ITA-90 Embrapa 1427 de 36,3
ACALA-90 MDM 138,9 e 36,0
FMX-977 Bayer Cropscience 121,6 f 36,4

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 05 de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

O rendimento de pluma do algodao produzido no CETEF em 27
de janeiro ficou entre 36 e 38,8%, considerado baixo em relacdo a
condicbes normais de lavouras da regido, quando em disponibilidades
hidricas normais (Tabela 2).

A reducao de produtividade em funcdo da época de semeadura
nos trabalhos implantados no CETEF em Lucas do Rio Verde foram
mais acentuadas nas produtividades maximas do que em relacdo as
minimas observadas em cada época (Figura 6).

Os resultados obtidos nesta safrinha séo baixos, porém deve-se
lembrar que a deficiéncia hidrica registrada no CETEF foi alta a partir do
inicio de abril, comprometendo a produtividade. As expectativas inicias,
de acordo com o desenvolvimento das plantas e estruturas reprodutivas,
eram de produtividades de 250 a 330@/ha de algodao em caroco.
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Figura 6 — Rendimento de algoddo em caroco obtido em avaliacdo de
cultivares em épocas de semeadura no CETEF em Lucas do
Rio Verde na safrinha 2005. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

No mesmo trabalho, conduzido porém em outro local do
municipio de Lucas do Rio Verde, na Fazenda Guimaraes, as
produtividades foram muito superiores. Esta maior produtividade é
atribuida principalmente a dois fatores: O primeiro refere-se a maior
disponibilidade hidrica registrada naquele local, com a ocorréncia de
chuvas em maior volume em abril e também em maio. O segundo fator
de grande importancia refere-se ao alto nivel de fertilidade do solo, visto
gue no local vem sendo cultivado algoddo héa varios anos, e apresenta
também um perfil de fertilidade do solo mais profundo, o qual favorece a
busca de agua pelas plantas. O teor de argila que supera 50% ajuda na
maior armazenagem de agua para as plantas do que o do CETEF, que
registra apenas 35% de argila em sua composicao.

Foram implantadas trés épocas de semeadura na Fazenda
Guimarédes, semelhantes as utilizadas no CETEF, sendo em 27/01,
03/02 e 10/02/2005.

As produtividades obtidas na primeira data de semeadura do
experimento na Fazenda Guimardes apresentaram rendimentos de
algoddo em caroco de até 384@/ha (Tabela 5). Esta produtividade é
considerada como muito alta, e proporciona ao cotonicultor uma
expressiva lucratividade da atividade. Deve-se lembrar que todos os
procedimentos sdo realizados em &reas experimentais atentam para
detalhes minimos, coma a semeadura com distribuicao de plantas dentro
do ideal, e na colheita, realizada manualmente, onde o aproveitamento é
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total. Os tratos culturais na conducdo do algodao foram os mesmos
utilizados nas areas de producéo de algodéo da fazenda.

Tabela 5 - Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra na
Fazenda Guimarées - municipio de Lucas do Rio Verde —,
em 27 de janeiro de 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

Rendimento de algodao em

Cultivar Empresa Rendimento de fibra**

carogo
............ @/ha........ Y0
SG-821 MDM 384,5 a 42,7
FMX-966 Bayer Cropscience 3715 ab 39,1
FMT-710 Fundagdo MT 370,8 ab 41,7
CD-409 Coodetec 363,7 ab 41,1
CD-406 Coodetec 360,2 ab 41,9
FMX-977 Bayer Cropscience 352,8 b 42,6
ITA-90 Embrapa 341,4 bc 41,2
FABRIKA Syngenta Seeds 340,8 bc 39,5
CD-410 Coodetec 314,9 cd 41,1
CD-408 Coodetec 309,3 d 39,9
ACALA-90 MDM 308,0 d 40,8
MAKINA Syngenta Seeds 306,3 d 40,4

* Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Mesmo a menor produtividade, de 306,3@/ha € considerada
elevada, e demonstram que as condi¢cdes da lavoura foram 6timas ao
desenvolvimento e produtividade do algod&o.

O rendimento de pluma das cultivares também foi superior ao
observado no CETEF, ficam com valores entre 39,1 e 42,7%. As
melhores condicGes de ambiente proporcionaram maior formacao de
plumas e consequentemente maior rendimento.

Na segunda data de semeadura, no dia 03 de fevereiro, as
produtividades variaram de 247,1 a 316,7@/ha, numeros também
expressivos para a cultura do algodao (Tabela 6). Assim como na data
anterior as condicbes de ambiente para o algodoeiro foram muito
favoraveis a elevada produtividade.

Em relacdo a primeira data de semeadura, para cada dia de
atraso na semeadura do algoddo, observou-se reducdo de 9,0@/ha,
para o periodo de 27/01 a 03/02 (Figura 7). De acordo com as
avaliacles realizadas, estima-se que ate os ultimos dias de janeiro, as
condicbes de ambiente para cultivo do algodoeiro na Fazenda
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Guimarées foram adequadas. A partir do ultimo decéndio de janeiro a
produtividade é reduzida significativamente, mesmo com a apresentagao
de 6timos resultados de produtividade.

O rendimento de pluma também foi bom, variando entre 37,9 a
40,6%.

Tabela 6 - Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra na
Fazenda Guimarées - municipio de Lucas do Rio Verde —,
em 03 de fevereiro de 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

Rendimento de algoddo Rendimento de

Cultivar Empresa em carogo fibra**
............ @/ha........ e Y0
FMX-966 Bayer Cropscience 3169 A 38,8
SG-821 MDM 305,4 Ab 39,0
MAKINA Syngenta Seeds 302,5 Abc 39,9
CD-409 Coodetec 297,1 Abc 37,9
FMX-977 Bayer Cropscience 291,6 Abc 39,3
FMT 710 Fundacdo MT 277,9 Bcd 39,5
CD-406 Coodetec 277,6 Bcd 37,6
ACALA-90 MDM 274,5 Bcd 37,9
ITA-90 Embrapa 270,0 Cd 38,9
FABRIKA Syngenta Seeds 256,6 D 39,3
CD-410 Coodetec 2513 D 39,0
CD-408 Coodetec 247,1 D 40,6

* Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 05 de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Na semeadura de 10 de fevereiro, semelhante & data limite de
semeadura do algoddo safrinha na regido, as produtividades foram
menores e variaram de 205,5 a 257,6 @/ha de algoddo em caroco
(Tabela 7). As condi¢cbes do solo permitiram ainda um desenvolvimento
adequado do algodao, porém deixando evidente que a deficiéncia
hidrica comecava a se acentuar e limitar expressivamente a
produtividade.

O rendimento de pluma ndo apresentou reducdo em relagédo a
data anterior ficando entre 39,3 e 41,9%, também considerado adequado
para o cultivo.
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Tabela 7 - Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra na
Fazenda Guimarées - municipio de Lucas do Rio Verde-
em 10 de fevereiro de 2005. Lucas do Rio Verde-MT, 2005

. Rendimento de algoddao Rendimento de
Cultivar Empresa

em carogo fibra**
............ @/ha........ JTTROL [ TR
SG-821 MDM 2576 a 39,3
FABRIKA Syngenta Seeds 243,4 ab 39,4
FMX-977 Bayer Cropscience 236,5 bc 39,7
MAKINA Syngenta Seeds 232,4 bcd 41,8
CD-406 Coodetec 226,4 bcde 40,4
FMT-710 Fundacdo MT 224,5 bcde 39,5
CD-409 Coodetec 216,5 cde 41,9
CD-410 Coodetec 212,9 de 41,3
FMX-966 Bayer Cropscience 211,3 de 41,3
ITA-90 Embrapa 211,1 de 39,9
CD-408 Coodetec 210,0 e 40,8
ACALA-90 MDM 2055 e 40,5

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades
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Figura 7 — Rendimento de algoddo em caroco obtido em avaliacdo de
cultivares em épocas de semeadura na Fazenda Guimaraes
em Lucas do Rio Verde na safrinha 2005. Lucas do Rio Verde
— MT, 2005
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Ao analisar a reducao de produtividade por dia de atraso na
semeadura para o periodo de 03 a 10 de fevereiro para esta lavoura,
verifica-se a queda de 9,4@/ha por dia, na média das cultivares.

As condicbes de ambiente afetam diretamente a produtividade do
algodao, como evidenciado quando avaliado as produtividades dos dois
locais CETEF e Fazenda Guimaraes (Figura 8).
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Figura 8 — Rendimento de algoddo em caroco obtido em trés épocas de
semeadura safrinha 2005, no CETEF e na Fazenda
Guimaraes em Lucas do Rio Verde. Lucas do Rio Verde — MT,
2005

Além de Lucas do Rio Verde, a avaliagdo de cultivares de
algodao foi implantada em Ipiranga do Norte e em Sorriso — MT.

No trabalho conduzido em Ipiranga do Norte, as datas de
semeadura foram em 11 e 27 de janeiro, e 04 de fevereiro.

Para a semeadura de 11 de janeiro, as condic¢des climéaticas para
o cultivo foram adequadas, com a excecdo de pequenos veranicos no
inicio do desenvolvimento da cultura e pela deficiéncia hidrica no final do
ciclo do algodoeiro, o que afetou também sua produtividade. Os
rendimentos ficaram entre 227 e 289,2@/ha (Tabela 8). Estas
produtividades podem ser consideradas satisfatérias para as condigbes
de cultivo deste ano, devido a falta de &gua no final do ciclo do
algodoeiro.
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Tabela 8- Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
municipio de Ipiranga do Norte - MT, em 11 de janeiro de
2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ .
algodédo em caroco fibra**
............ @/ha........ 7

SG-821 MDM 289,2 a 40,3
FMX-977 Bayer Cropscience 279,7 a 41,4
FABRIKA Syngenta Seeds 279,2 a 40,9
MAKINA Syngenta Seeds 276,8 a 42,7
CD-408 Coodetec 274.8 a 38,1
CD-409 Coodetec 2729 a 38,0
ITA-90 Embrapa 268,3 a 40,0
FMT-710 Fundacdo MT 264,6 a 41,2
FMX-966 Bayer Cropscience 261,6 a 38,7
CD-410 Coodetec 257,2 ab 41,7
CD-406 Coodetec 256,2 ab 40,5
ACALA-90 MDM 227,0 b 40,0

* Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

O rendimento de pluma apresentou-se dentro da normalidade,
entre 39,1 e 41,2%.

Na semeadura de 27 de janeiro, os rendimentos de algodao em
caroco foram inferiores aos da primeira época de semeadura, com
produtividades na ordem de 172 a 243@/ha. Esta reducdo € atribuida a
deficiéncia hidrica do final do ciclo do algodédo (Tabela 9).

O rendimento de pluma apresentou tendéncia de redugdo, mas
permanecendo em indices dentro da normalidade para as condi¢fes de
cultivo.

Na semeadura de 04 de fevereiro a reducdo de produtividade foi
menos expressiva que da primeira para a segunda época de semeadura,
e apresentou produtividades que variaram entre 161,6 e 224,4@/ha
(Tabela 10).

O rendimento de pluma néo apresentou variacdo significativa da
segunda para a terceira data de semeadura.
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Tabela 9 - Rendimento de algodao em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
municipio de Ipiranga do Norte - MT, em 27 de janeiro de
2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ :
algoddo em caroco fibra**
............ @/ha........ ROTRIL /SO

FMX-977 Bayer Cropscience 243,1 a 40,3
CD-409 Coodetec 2428 a 40,5
SG-821 MDM 2422 a 40,2
CD-406 Coodetec 240,8 a 42,1
FABRIKA Syngenta Seeds 236,7 ab 41,9
FMX-966 Bayer Cropscience 218,9 abc 40,8
MAKINA Syngenta Seeds 210,9 bcd 417
FMT-710 Fundagao MT 202,8 cde 42,1
ACALA-90 MDM 194,7 cdef 40,2
CD-408 Coodetec 187,5 def 394
ITA-90 Embrapa 180,7 ef 39,1
CD-410 Coodetec 1724 f 41,7

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0 de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Tabela 10- Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
municipio de Ipiranga do Norte - MT, em 04 de fevereiro de
2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ .
algoddo em caroco fibra**
............ @/ha........ e Y0

SG-821 MDM 2244 a 37,5
CD-409 Coodetec 2129 ab 40,5
FMX-977 Bayer Cropscience 209,7 abc 39,7
CD-406 Coodetec 202,0 abcd 40,3
CD-410 Coodetec 201,8 abcd 39,9
FABRIKA Syngenta Seeds 200,8 abcd 39,7
CD-408 Coodetec 198,0 abcd 38,6
FMT-710 Fundacdo MT 187,0 bcde 41,2
MAKINA Syngenta Seeds 185,6 cde 38,7
ITA-90 Embrapa 184,7 cde 40,7
FMX-966 Bayer Cropscience 181,5 de 39,9
ACALA-90 MDM 1616 e 40,6

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em méaquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades
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Avaliado o comportamento médio das cultivares em funcdo da
época de semeadura do algoddo safrinha em Ipiranga do Norte
(Fazenda Vale do Rio Verde), as produtividades foram em média de
267,3, 214,5 e de 195,8 @/ha de algoddo em caroco, respectivamente
para as datas de 11/01, 27/01 e 04/02/2005 (Figura 9).
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Figura 9 — Rendimento de algoddo em caroco obtido em avaliacdo de
cultivares em épocas de semeadura safrinha 2005 na
Fazenda Vale do Rio Verde - Ipiranga do Norte. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

Observada a reducdo diaria de produtividade no atraso da
implantacao da lavoura, no periodo de 11 a 27 de janeiro esta foi de 3,3
@/ha/dia, enquanto que para o periodo de 27 de janeiro a 04 de
fevereiro esta reducdo foi de 2,3@/ha/dia..

Nas avaliagcdes realizadas no municipio de Sorriso —MT, os
experimentos foram implantados na Fazenda Santa Ernestina, nas datas
de 31 de janeiro, 07 e 14 de fevereiro de 2005 (Tabelas 11, 12 e 13).

Para semeadura safrinha estas datas podem ser consideradas
tardias, mas foram conduzidas conforme as datas de semeadura da
fazenda e da grande parte das lavouras de Sorriso.

Neste municipio, a cultura da a soja € implantada mais tarde do
gue em Lucas do Rio Verde e a colheita desta para a semeadura do
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algodao safrinha é afetada. Assim, em muitos casos a semeadura do
algodao é realizada em épocas de altos riscos ao cultivo.

Os resultados obtidos na avaliagdo de cultivares em fungcéo da
época de semeadura mostram rendimentos de algoddo em caroco que
variaram de 172 a 228, de 150 a 220 e de 96 a 148 @/ha para as datas
de semeadura de 30 de janeiro, 07 e 14 de fevereiro, respectivamente.

A semeadura do algoddo em Sorriso na data de 31 de janeiro
proporcionou resultados médios de produtividade muito proximos aos
verificados em Lucas do Rio Verde na semeadura de 27 de janeiro, que
foi de 176 a 233 @/ha. A variacdo em termos de temperatura, radiacao
solar e outros fatores de menor variabilidade em pequenas distancias
sdo baixos. A varidvel que exerce maior influéncia € a precipitacdo
pluvial, e por este motivo, mesmo em pequenas distancias, podem ser
observadas grandes variacdes. Exemplo disso sdo os dois locais de
avaliacdo dentro do municipio de Lucas do Rio Verde. As pluviosidades
observadas no CETEF e nos experimentos de Sorriso foram muito
semelhantes, concordando com os resultados apresentados

Os resultados obtidos na avaliacdo de cultivares em funcéo da
época de semeadura mostram rendimentos de algoddo em carogo que
variaram de 172 a 228, de 150 a 220 e de 96 a 148 @/ha, para as datas
de semeadura de 31 de janeiro, 07 e 14 de fevereiro, respectivamente.

A variacdo de produtividade das cultivares em fungdo da época
de semeadura em Sorriso, assim como nos outros locais avaliados
apresentou reducdo a medida que se atrasa a data de semeadura. Do
periodo de semeadura de 31 de janeiro a 07 de fevereiro, uma reducéo
diaria de 1,4@/ha, enquanto que para o0 sete dias subsequentes a
reducéo foi mais acentuada, de 11 @/ha/dia (Figura 10).

A reducdo mais acentuada para semeadura a partir do dia 07 de
fevereiro indica a ocorréncia de condi¢cdes extremamente desfavoraveis
ao desenvolvimento do algodéo, fato que afetou a produtividade do
algodoeiro.
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Tabela 11 - Rendimento de algoddo em caroco e rendimento de fibra
de diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
municipio de Sorriso - MT, em 31 de janeiro de 2005.
Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de algoddao Rendimento de
Cultivar Empresa

em carogo fibra**
............ @/ha........ RUTRORL /. ST
CD-410 Coodetec 2279 a 40,2
CD-409 Coodetec 2242 ab 40,5
CD-406 Coodetec 216,3 abc 40,4
SG-821 MDM 213,6 abc 39,4
ACALA-90 MDM 213,2 abc 38,0
ITA-90 Embrapa 211,8 abcd 39,8
MAKINA Syngenta Seeds 199,7 bcde 42,2
FMX-977 Bayer Cropscience 198,7 bcde 41,7
FABRIKA Syngenta Seeds 197,4 cde 40,3
CD-408 Coodetec 187,6 def 39,8
FMX-966 Bayer Cropscience 183,1 ef 41,7
FMT-710 Fundagdo MT 172,2 f 41,0

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0 de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

Tabela 12 - Rendimento de algoddo em carocgo e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
municipio de Sorriso - MT, em 07 de fevereiro de 2005.
Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de Rendimento de
Cultivar Empresa ~ .
algoddo em caroco fibra**
............ @/ha........ e Y0

CD-409 Coodetec 2195 a 42,6
FMT-710 Fundagao MT 2158 ab 42,6
FABRIKA Syngenta Seeds 211,3 ab 40,6
SG-821 MDM 201,6 bc 43,1
ITA-90 Embrapa 200,7 bc 41,7
FMX-977 Bayer Cropscience 1943 c 42,6
MAKINA Syngenta Seeds 1929 c 41,0
ACALA-90 MDM 187,6 c 38,0
CD-406 Coodetec 187,1 ¢ 42,0
FMX-966 Bayer Cropscience 187,0 ¢ 39,2
CD-408 Coodetec 1844 ¢ 42,6
CD-410 Coodetec 149,7 d 40,9

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em méaquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades
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Tabela 13 - Rendimento de algoddo em carogo e rendimento de fibra de
diferentes cultivares implantadas em segunda safra no
municipio de Sorriso - MT, em 14 de fevereiro de 2005.
Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. Rendimento de algoddao Rendimento de
Cultivar Empresa

em caroco fibra**
............ @/ha........ Y0
FABRIKA Syngenta Seeds 148,2 A 40,4
FMX-977 Bayer Cropscience 132,0 B 39,3
CD-406 Coodetec 127,8 Bc 41,6
SG-821 MDM 126,7 Bc 39,9
CD-408 Coodetec 125,2 Bc 40,4
CD-410 Coodetec 120,2 Cd 42,2
FMT-710 Fundagdo MT 1146 D 37,9
ACALA-90 MDM 1049 E 39,3
MAKINA Syngenta Seeds 1045 E 411
FMX-966 Bayer Cropscience 103,6 E 38,9
CD-409 Coodetec 98,3 E 40,1
ITA-90 Embrapa 96,5 E 41,0

* Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de DMS a 5% de significancia.
** 0% de fibra obtido em maquina de rolo, para rendimento industrial subtrair 3 unidades

O Maxima Media O Minima
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1501
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Rendimento de
algodao (@/ha)

al
o

3ldejan O07defev 14 defev

Data de semeadura Sorriso - MT

Figura 10 — Rendimento de algoddo em caroco obtido em avaliacdo de
cultivares em épocas de semeadura safrinha 2005 na
Fazenda Santa Ernestina — Sorriso - MT. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005
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Analisando-se conjuntamente os dados de produtividade do
algodoeiro em cultivo safrinha na regidao Centro Norte do estado do Mato
Grosso, e tomando por referencia os locais onde ocorreram situacdes
climaticas semelhantes, sendo Lucas do Rio Verde — CETEF, Ipiranga
do Norte — Fazenda Vale do Rio Verde e Sorriso — Fazenda Santa
Ernestina obteve-se uma curva de produtividade em relacdo a época de
semeadura (Figura 11).

Na média das cultivares, levando em consideracdo anos com
baixa disponibilidade hidrica, as produtividades do algoddo partem do
primeiro decéndio de janeiro em torno de 270@/ha e véo reduzindo
diariamente. Ao final de janeiro ja situa-se em torno de 200@/ha e em
meados de fevereiro em apenas 120@/ha. A medida que se avanca a
data de semeadura a reducao de produtividade diaria aumenta.

300
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200
G

150
y = -0,0542%° + 4159,4x - 8E+0

100
50 A

Rendimento de algodao
(@/ha)

0 T T T
8/jan 18/jan 28/jan 7/fev 17/fev
Data de semeadura do algodao

Figura 11 - Resposta do rendimento de algoddo em caroco na
semeadura  safrinha 2005 no Centro Norte
Matogrossense. Lucas do Rio Verde— MT, 2005

Em anos com maiores volumes pluviométricos, assim como em
condi¢bes de solo que possuem melhor estruturacao fisica e quimica as
possibilidades de maiores produtividades sdo acentuadas..
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Esta curva de produtividade deve ser considerada pelos
cotonicultores, pois apresenta potenciais produtivos médios de cultivares
de algoddo para cada época de semeadura, sendo informacgéo
indispensavel para uma maior seguranca da lavoura do algodao.

3.1.2 — Espagamento entre linhas do Algodoeiro

A distribuicBo de plantas no espaco afeta diretamente o
desenvolvimento das culturas assim como seu potencial produtivo. A
melhor distribuicdo é aquela que permite melhor equidistancia entre
plantas evitando sua auto-competicdo, e dentro das interacdes com o
ambiente reduza ao minimo a incidéncia de pragas e especialmente
doencas.

Com objetivo de avaliar o comportamento de plantas de algodao
cultivado em sistema de safrinha em relacdo ao espacamento entre
linhas, foi realizado com o apoio do FACUAL, um experimento conduzido
no CETEF, implantado em 14 de janeiro de 2005 em sistema plantio
direto apds a colheita da soja. Foram utilizadas duas cultivares, a MDM
Acala 90 e Makina, a primeira porte mais alto e a segunda de porte mais
baixo.

Foram utilizados os espagamentos entre linhas de 90cm (o mais
comumente utilizado nas lavouras da regido), 45cm e uma inovacao, o
de linhas duplas com espacamentos de 70cm x 20cm. Este ultimo
consiste em deixar espaco entre linhas juntas de 20 cm, e um espaco
maior, considerado como entrelinha de 70 cm (Figura 12).

O objetivo deste espacamento € diminuir a competicdo entre
plantas da mesma linha, j& que para cada linha dupla havera somente
metade de plantas do que se fosse uma sO, alem de promover o
fechamento mais r4pido da entrelinha. Com isto sdo obtidos maior
aproveitamento da luz, 4gua, e nutrientes além de menor competicao
com plantas invasoras.

Foram inicialmente distribuidas sementes para proporcionar
estande de plantas 11 plantas/m linear no espacamento de 90 cm, 5,5
plantas por linha de 45cm e também para cada linha dupla do
espacamento 70x20cm. A semeadura foi realizada mecanicamente com
auxilio de semeadora tratorizada adaptada para espacamentos
reduzidos de linha dupla.



35

Linha Dupla
90cm 45¢cm 70%20cm

Figura 12 — Esquema de distribuicdo de plantas de algoddo em
espacamentos entre linhas de 90cm, 45cm e de linhas
duplas. Lucas do Rio Verde— MT, 2005

Com o algoddo aos 20 dias apdés a emergéncia, foi realizado
desbaste manual em metade do comprimento das linhas iniciais, com
objetivo de reduzir a populacéo de plantas, avaliando o efeito também de
estandes diferenciados em cada populacéo.

Os resultados de plantas finais por metro linear, estatura da
planta, numero de galhos reprodutivos por planta, nimero de
macas/planta e peso de capulho estdo descritos na tabela 14.

Os estandes de plantas ap6s os desbastes manuais ficaram para
os estandes altos entre 92,4 e 122,2 mil e 109,7 e 114,6 mil plantas/ha,
respectivamente para as cultivares Acala 90 e Makina, enquanto que
para os estande baixos, variaram entre 68,7 e 106,2 mil e 88 e 94 mil
plantas/ha, na mesma ordem.

A estatura de planta nos menores estandes apresentou-se
ligeiramente inferior, em torno de 10 a 12% menor para 0S
espacamentos de 90 e 45 cm. Para o espagcamento de linha dupla a
estatura de plantas praticamente ndo alterou.

O numero de galhos reprodutivos por planta tendeu a aumentar,
guando o espacamento reduziu de 90cm para 45cm, e deste para
espacamento de linha dupla.

O numero de macgéas por planta e o peso de capulhos foi maior
nos menores estandes de plantas, e com tendéncia de melhores
resultados no espacamento de linha dupla.
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Tabela 14 — Estande de plantas por metro linear e por hectare, estatura,
namero de galhos reprodutivos e de macgas por planta de
algodoeiro safrinha e peso de capulho em funcdo de
diferentes espacamentos entre linhas e densidade de
plantas das cultivares Acala 90 e Makina. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

Cultivar Espa¢. Densidade Estande de Estatura Galhos Macas Peso
entre de plantas plantas de planta reprod. capulho
linhas

PI/m Pl/ha cm N°/pl NO/pl g
x1000
45¢cm Altg 4,2 92,4 105,8 7,1 6,1 3,9
Baixa 3,1 68,7 96,8 7,4 7,5 4,2
Acala 90 90cm Alta 11,0 122,2 110,3 5,3 5,7 3,7
Baixa 9,6 106,2 98,0 6,5 6,7 4,0
Linha Alta 5,0 110,4 96,5 7,0 6,5 3,8
Dupla  paixa 45 993 943 76 75 43
Média de Acala 90 99,9 100,3 6,8 6,7 6,8
45¢m Altg 4,9 109,7 106,8 6,3 6,5 3,7
Baixa 3,3 73,6 94,0 7,3 8,1 3,9
_ 90cm Altg 10,3 1146 1110 7,1 5,7 3,4
Makina Baixa 8,9 98,6 97,3 7,7 6,1 3,6
Linha Alta 5,1 112,5 89,3 7,4 6,7 3,7
Dupla  Baixa 41 917 880 86 77 40
x20cm
Média de Makina 100,1 97,7 7,4 6,8 3,7

O rendimento de algoddo em carogo foi avaliado em cada
estande de plantas e em cada espacamento. As produtividades variaram
de 123,9 a 200 @/ha de algod&o em carogo (Tabela 15).

Tanto para a cultivar Acala 90 quanto para a Makina a menor
populagéo de plantas proporcionou os melhores resultados.

Para a cultivar Acala 90, o espacamento de 45cm foi o que
apresentou menor produtividade, possivelmente afetado pela arquitetura
e morfologia da cultivar, de maior crescimento. A redugdo de
luminosidade no interior do dossel das plantas assim como periodos de
molhamento mais longos, e dificuldade de controle de pragas e doencas
podem ter afetado negativamente a produtividade deste espacamento.
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Tabela 15 - Rendimento de algoddo em caroc¢o cultivado na safrinha
2005 em fungéo de diferentes espagamentos entre linhas e
densidade de plantas das cultivares Acala 90 e Makina.
Lucas do Rio Verde — MT, 2005

Densidade de plantas
Espagamento Populacédo Populacéo
entre linhas ALTA BAIXA Total geral
Cultivar Rendimento de algoddo em caroco (@/ha)
Acala 90 45cm 123,9 140,9 132,4
90cm 156,6 185,2 170,9
Linha Dupla 165,0 200,0 182,5
Acala 90 Tota 48 4 02,0
Makina 45cm 157,8 141,6 149,7
90cm 130,7 128,1 129,4
Linha Dupla 177,9 171,5 174,7

Makina Total

Total geral

Quando utilizada linha dupla, as produtividades foram superiores
ao observado com espacamento de 90 cm. Com a linha dupla tem-se
menor competicdo entre plantas na linha, e destas com plantas
invasoras, fatores positivos para a maior produtividade. O incremento de
produtividade para a Acala 90 foi de 5,4 e 8,1% quando o espagcamento
foi de 90cm para o de linha dupla, nas populacbes alta e baixa
respectivamente.

Para a cultivar Makina, a reducéo de espagcamento de 90cm para
45cm proporcionou aumento da produtividade na ordem de 20,7 e 10,5%
para alta e baixa populacdo. Quando utilizada linha dupla, os
incrementos foram ainda maiores em relagdo ao espacamento de 90cm,
ficando em 359 e 33,9%, para o0s estandes alto e baixo
respectivamente. Este incremento de produtividade acentuado nesta
cultivar pode ser atribuido a morfologia da planta, de porte naturalmente
mais baixo e galhos mais curtos que permitem menor distancia entre
linhas, com maior aproveitamento da luminosidade, de agua e de
nutrientes.
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A distribuicdo de plantas por espacamento e populacdo deve
ser avaliada para tipo de cultivar ou grupo de cultivares de acordo com
sua morfologia, para assim chegar a definicho de metodologias
adequadas, maximizando aproveitamento das condicbes de ambiente e
consequentemente de produtividade.

A utilizacdo de espacamentos menores, como 0 de 45cm tem
como fator limitante as operagdes do cultivo, especialmente de colheita,
para qual ainda ndo se tem a disposicdo maguinas que executem a
atividade com agilidade e qualidade.

Para o espacamento de linha dupla, a dificuldade inicial € a
semeadora, a qual deve permitir a semeadura em espacamentos de
20cm e que seja utilizado sistema de alta precisdo na distribuicdo de
sementes. Para execucdo dos trabalhos deste ano a Fundacdo Rio
Verde realizou adaptacdo em semeadora de soja, com alongamento de
linhas de semeadura (Figura 13). O funcionamento ficou bom, mas
novos ajustes ja foram programados e serdo efetuados para o proximo
plantio, garantindo melhor qualidade a semeadura.

Wiy iaptis el sl . ___ ) el

Figura 13 — Semeadora de soja adaptada para semeadura de algodao
em linhas duplas 70cmx20cm. Lucas do Rio Verde— MT,
2005.

A colheita do espagamento de linha dupla é efetuada com a
colhedora convencionalmente utilizada no espacamento de 90cm, a qual
recolhe as linhas duplas para dentro da mesma unidade colhedora
(Figura 14)

Nesta operacéo, verificou-se que alta quantidade de plumas que
nao foram retiradas das plantas, sendo concentradas na parte interna da
linha dupla. Ajustes estdo sendo realizados para a melhoria na retirada
da pluma e reducéo de perdas. Mesmo com as perdas, a produtividade
do algodéao em linha dupla foi superior ao do espagcamento convencional
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de 90cm, pratica que serad testada em mais locais e com maior
abrangéncia na préxima safra.
: AR R :

g )
3

Figura 13 — Lavoura de algoddo em linha dupla 70cmx20cm, antes,
durante e apds a colheita da safrinha 2005. Lucas do Rio
Verde— MT, 2005
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4 — Milho Sorgo e Girassol

O cultivo safrinha 2005 envolveu além do algodao safrinha
comentado anteriormente as culturas de Milho, Sorgo e Girassol, além
de trabalhos com sistemas integrados para producdo de grdos e
cobertura de solo, os quais apresentam seus resultados descritos neste
boletim.

Das culturas safrinha, foram avaliadas cultivares em diferentes
locais de cultivo, épocas de semeadura, respostas sistemas de
aplicagdo de fertilizantes NPK e nitrogenado de cobertura,
micronutrientes, densidade populacional e espacamento entre linhas,
entre outros.

Como conhecido pelos agricultores que utilizam as informacdes
geradas pela Fundacédo Rio Verde, os resultados aqui apresentados séo
obtidos através de métodos cientificos, que proporcionam elevado grau
de confiabilidade, podendo ser utilizados como importantes referenciais
para cultivo de lavouras da regido.

Os resultados experimentais para a cultura do milho foram
obtidos em Lucas do Rio Verde no Centro Tecnoldgico Fundacdo Rio
Verde (CETEF), em Sorriso na Fazenda Santa Ernestina e em Ipiranga
do Norte na Fazenda Vale do Rio Verde.

Os experimentos foram todos implantados em sistema plantio
direto, sob resteva de soja colhida da safra principal. Os insumos
utiizados em cada grupo de experimentos estdo descritos nas
metodologias aplicadas a cada um dos casos.

Além dos resultados descritos neste boletim, outros diversos
trabalhos tem seus resultados divulgados em relatérios técnicos,
palestras, cursos e em todos os eventos realizados pela Fundacédo Rio
Verde. Resultados de pesquisa assim como 0s boletins técnicos podem
ser buscados diretamente no site www.fundacaorioverde.com.br
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4.1 - Cultura do Milho

A cultura do milho juntamente com a soja, contribui com cerca de
80% da producéo de graos brasileira. A diferencga entre as duas culturas
estd no fato que soja tem liquidez imediata e pregcos com menor
oscilacdo, dada as suas caracteristica de "commodity" no mercado
internacional. Para o milho, sua producdo esta voltada para
abastecimento interno a qual sofre maiores oscilagbes de valores
comerciais, gerando incertezas e maior instabilidade de areas plantas
com esta cultura. Apesar disto, observa-se sua evolucdo como cultura
comercial apresentando, nos Ultimos vinte anos, altas taxas de
crescimento da producéo.

A segunda safra de milho foi introduzida no Cerrado brasileiro,
especialmente na regido Centro Norte Matogrossense com o objetivo de
se ter mais uma opg¢ao de cultivo e aproveitar ao maximo o periodo das
chuvas. A necessidade técnica de rotacdo de cultura com soja, da
producdo de cobertura vegetal para solo no sistema de plantio direto
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fizeram do milho a segunda cultura de maior importancia econdmica
para a regido.

4.1. —-Experimentos com Milho, Sorgo e Girassol

Nos experimentos com a cultura do milho safrinha 2005, a
adubacédo padréo utilizada forneceu no sulco de semeadura 250 kg/ha
de fertilizante NPK 09-19-19+ micros (Serrana Classic) e em cobertura
aplicaram-se 100 kg/ha de 20-00-20 com as plantas no estadio de 4-6
folhas, e mais 100 kg/ha de uréia com plantas apresentando 7-8 folhas.
No estadio de 5-6 folhas, foram aplicados micronutrientes de acordo com
programas elaborados pela Compo do Brasil, fornecendo Manganés,
Cobre, Zinco, Boro e outros elementos com objetivo de elevar
produtividades das culturas.

Como herbicidas foram utilizados Primatop, Gesaprim GRDA ou
Equip Plus, conforme a necessidade de cada area e recomendacéo de
empresas parceiras. Os inseticidas utilizados seguiram 0s programas
fornecidos por empresas parceiras Syngenta e Bayer Cropscience.

Para o controle de pragas efetuou-se tratamento de sementes
com inseticidas Cruiser ou Gaucho. Como pulverizagbes foliares foram
realizadas uma aplicacdo de inseticida piretréide logo na emergéncia do
milho, sorgo e girassol quando da necessidade de controle de
percevejos, além de aplicacdes de inseticidas fisioldgicos, visando
controle de lagartas na cultura.

4.1.1 - Espacamento e densidade de plantas no cultivo do
milho

O milho de segunda safra sofre algumas limitacbes de ambiente
gue as vezes colocam em risco a produtividade da cultura, sendo a
principal a deficiéncia hidrica. Novas tecnologias, como a redugédo de
espacamento entre linhas do milho tém sido recomendada pela
Fundacdo Rio Verde com objetivo de melhorar o aproveitamento da
agua para a cultura.

A reducdo do espacamento entre linhas do milho melhora a
distribuicdo das plantas na &rea e maximiza o aproveitamento das
condicbes de ambiente como agua, luz e nutrientes, e
consequentemente a produtividade da cultura.
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Em seis anos de pesquisas definiu-se que o espacamento

entrelinhas reduzido (45-50 cm) é 0 que proporciona maior produtividade
e seguranca ao produtor. A segunda etapa dos ajustes comecgou a ser
efetuada a trés anos, e tem como objetivo ajustar quais as melhores
populagBes de plantas para cada situacdo de época de semeadura, nivel
de fertilizacdo em cada espagamento. Este trabalho foi executado em
duas safras anteriores e devera prosseguir por mais algumas safras.
Com ajustes finos, as produtividades de cada hibrido tende a ser
superior em produtividade, o que ira destacar as cultivares com
tecnologias bem definidas para cada situac&o.

Nesta safrinha foi implantado um experimento com as cultivares
P30F90 e P30S40, produzido pela empresa Pioneer. Estas cultivares
foram implantadas em duas épocas de semeadura, uma dentro do ideal
(11 de fevereiro) e a segunda mais tardia (28 de fevereiro). Cada uma
destas épocas recebeu dois niveis de adubacdo, um de alta e um de
média tecnologia, dois espagamentos entre linhas (45 e 90 cm) e quatro
populag6es de plantas/ha (30, 45, 60 e 75 mil plantas/ha).

Como adubacdo de base os dois niveis de tecnologias
receberam 250 kg/ha de fertilizante NPK 09-19-19 + Micros (Serrana
Classic), aplicado no sulco de semeadura.

Os nivel de tecnologia MEDIA n&o recebeu adubacgio de
cobertura

Para a ALTA TECNOLOGIA, a adubagéo de cobertura foi de 200
kg/ha de fertilizante NPK 20-00-20 com o milho em 4-5 folhas e mais 135
kg/ha de uréia com o milho no estadio de 8-9 folhas

O experimento foi conduzido em blocos casualizados, dispostos
em parcelas subdivididas com quatro repeticoes.

Dos resultados obtidos, para a primeira época de semeadura, de
11 de fevereiro, os rendimentos de gréos variaram de 83,5 a 109,9
sacas/ha para o nivel de alta tecnologia em fertilizagdo de plantas e
entre 81,5 e 98,1 sacas/ha para o nivel de media tecnologia de
fertilizacao (Tabela 16).

Em relagdo ao espagamento entre linhas, mais uma vez a
utilizacdo de espagamentos reduzidos proporcionaram maiores
produtividades do que as de 90cm , sendo 7 e 11% superiores para as
cultivares P30F90 e P30S40, respectivamente, no nivel de alta
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tecnologia. Na tecnologia média os incrementos foram de 14,8 e
10,5% superiores nas cultivares P30F90 e P30S40, respectivamente.

Considerando as situacdes normais de lavouras, em Lucas do
Rio Verde para esta época de semeadura seria utilizado no
espacamento de 90cm a populacdo de 45.000 plantas/ha. Com a
adequacdo do espacamento para 45cm, a populacdo ideal seria de
60.000 plantas/ha. Isto proporcionaria incremento de produtividade de de
8 e 21,6% para as cultivares P 30F90 e P30S40, respectivamente, no
nivel de alta tecnologia.

Tabela 16 - Rendimento de grdos de duas cultivares de milho
implantadas em 11 de fevereiro de 2005 em dois niveis
de fertilizagdo de plantas, dois espacamentos entre linhas
e trés quatro populacdes de plantas/ha. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

Densidade de plantas/ha

Nivel de Espacamento Total

tecnologia | cultivar entre linha 30.000 45.000 60.000 75.000 geral
cm Rendimento de gréos (sacas/ha)

P30F90 45 94,3 989 1006 92,3 | 96,5

90 872 931 928 87,8 | 90,2

Total 90,7 96,0 96,7 90,0 | 934

P30S40 45 90,9 952 109,9 101,7| 99,4

90 835 904 932 90,3 | 89,3

Total 87,2 92,8 1016 96,0 | 94,4

alta Total

P30F90 45 91,4 96,9 98,1 92,7 | 94,8
90 82,3 86,3 851 76,9 | 82,6
Total 86,8 91,6 91,6 84,8 | 88,7
P30S40 45 88,4 924 974 88,2 | 91,6
90 81,5 85,7 846 795 | 829
Total

média Total

| Total geral | 874 924 952 887 | 90,9 |

Na tecnologia média, ou seja, sem adubacdo de cobertura, as
produtividades foram de 13,7% para as duas cultivares, sendo
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recomendado o estande de 60.000 plantas/ha. Se houvesse reducédo
de sementes da lavoura, como observado em alguns casos, a diferenga
da produtividade seria ainda maior.

Para a data de semeadura de 11 de fevereiro, o melhor
espacamento entre linhas foi o de 45cm. Para a populacdo de plantas
por hectare, para 45cm a melhor produtividade foi obtida com 60.000
plantas/ha, independente do nivel de tecnologia e da cultivar. Para o
espacamento de 90 cm os melhores estandes devem situar-se abaixo
dos 60.000 plantas/ha.

Para avaliar o comportamento produtivo deste mesmo esquema
de avaliacdo sob condi¢cdo maior de estresse hidrico foi implantada uma
segunda época de semeadura, de 28 de fevereiro de 2005. Este cultivo
teve sua fase de enchimento de grdos durante forte deficiéncia hidrica,
reduzindo a produtividade de modo geral.

O rendimento de gréos das cultivares avaliadas, variou de 51,3 a
74,3 sacas/ha para a alta tecnologia e de 51,0 a 69,7sacas/ha quando
implantados com média tecnologia (Tabela 17).

Efetuando o mesmo comparativo para a data anterior, a utilizacdo
de ajuste de espagamento e de populagdo, proporciona ganho de
produtividade de 28% e 23% para as cultivares P30F90 e P30S40,
respectivamente no nivel de alta tecnologia.

Em tecnologia média, sem adubag&o de cobertura o incremento
de produtividade do milho pela simples ado¢do da reducdo de
espacamento chegou a 32% em relacdo ao espacamento convencional.

A reducdo de espacamento aumenta seus beneficios quanto
mais severas forem as condigbes de ambiente do cultivo. Se durante o
ciclo do milho ocorrer chuvas em quantidades adequadas, com
fornecimento elevado de nutrientes e luminosidade alta, os incrementos
de produtividade serdo menores do que quando sob condi¢gbes severas.
O resultado de produtividade desta safrinha estd de acordo com os
inimeros trabalhos de pesquisa desenvolvidos ao longo dos seis anos
de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias safrinha.

As etapas que estdo sendo avaliadas atualmente buscam ajustes
finos entre épocas de semeadura, niveis de tecnologias de fertilizacao
empregadas, e definicbes de quais populacdes se comportariam mais
produtivas em cada espagamento entre linhas.
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Empresas envolvidas com a geracdo de techologias de cultivo
como a Pioneer, buscam constantemente informagdes que agregam
produtividade aos seus materiais, gerando maior lucratividade e
satisfacdo de seus clientes. Somente com tecnologias locais ajustadas
chegaremos a niveis de produtividade que proporcionem ganhos
expressivos, mesmo em situagbes econdomicas adversas pela qual
passa as culturas agricolas.

Tabela 17 - Rendimento de grdos de duas cultivares de milho
implantadas em 28 de fevereiro de 2005 em dois niveis de
fertilizacdo de plantas, dois espacamentos entre linhas e
quatro populacfes de plantas/ha. Lucas do Rio Verde —

MT, 2005
Densidade de plantas/ha

Nivel de Espacamento Total
s lol [ [ KOV YT -l (=R sl 30.000 45.000 60.000 75.000 geral

m Cm Rendimento de gréos (sacas/ha)
P30F90 45 66,7 743 66,6 654 68,3
90 54,6 580 54,0 533 55,0
Total 60,7 66,1 60,3 59,3 61,6
P30S40 45 63,9 68,9 675 61,3 65,4
90 54,6 560 58,1 513 55,0
Total 59,2 62,4 62,8 56,3 60,2
alta Total 59,9 64,3 61,6 57,8 60,9
P30F90 45 63,0 69,7 62,7 62,6 64,5
90 52,3 52,7 51,3 5172 51,9
Total 57,7 61,2 570 56,9 58,2
P30S40 45 61,7 63,9 64,4 59,9 62,5
90 53,6 560 553 51,0 54,0
Total 57,7 60,0 59,8 555 58,2

média Total

| Total geral 58,8 62,4 60,0 57,0 | 59,6
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4.1.2 — Fontes de fertilizantes para Safra x Safrinha

O fornecimento de nutrientes para o0s cultivos deve estar
balanceado de modo ao garantir o maximo retorno econémico de cada
unidade monetaria investida.

Em regides onde existem duas safras por ano agricola como a do
Centro Norte Matogrossense, observa-se que as fertilizacdes de plantas
muitas vezes é realizada diferentemente das necessidades das culturas.
O desbalanco de nutrientes em relacdo ao ideal para a expressédo do
potencial de resposta da cultura pode deixar de incrementar lucros
expressivos.

No cultivo da soja observam-se as adubacbes chamadas de
“Receitas de bolo”, onde séo aplicadas quantidades de fertilizantes sem
levar em consideracdo o balanco nutricional da area. Na soja a adi¢éo
altas doses de potadssio no sulco de semeadura prejudica o
desenvolvimento inicial da cultura, reduzindo a produtividade do cultivo.

Na nutricdo do milho, as quantidades de nitrogénio fornecidas
durante seu cultivo estdo diretamente correlacionadas com sua
produtividade. O aumento nas doses de N aplicadas na semeadura do
milho apresentam respostas expressivas no rendimento de gréos.
Porém, estas doses de N na semeadura também apresentam curvas de
respostas ao seu fornecimento. As fontes de N aplicados ao milho
exercem importante fungcdo nos cultivos seguintes, especialmente se
deixam residuos nutricionais como no caso do enxofre fornecido pelo
sulfato de amonio.

Com o objetivo de avaliar novas formulacdes de fertilizantes para
o cultivo da soja em safra principal, e de milho em segunda safra, além
de seus efeitos residuais nos préximos cultivos, a Mosaic Fertilizantes,
SN Centro e Fundacgéo Rio Verde efetivaram uma parceria, que desde a
safra 2002/03 segue avalia a eficiéncia de fertilizantes, na busca de
resultados na area de nutricdo de plantas, a fim de fornecer mais uma
ferramenta para o produtor regional e apoiar o crescimento da
agricultura.

Este trabalho avalia duas fontes de fertilizantes aplicados na soja,
uma comumente conhecida: fertilizante NPK 00-20-20 e outra o
fertilizante Maxigrano da Mosaic Fertilizantes.
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Para o cultivo do milho de segunda safra sdo avaliadas doses
de N na semeadura e em coberturae seus efeitos sobres a
produtividade. A cultivar utilizada este ano foi a P30F90, com populagéo
de 45.000 plantas/ha distribuidas em linhas espacadas a 45cm. A
semeadura foi realizada em 26 de fevereiro. Avaliaram-se trés
formulacdes de fertilizante de base NPK, conforme descritos na tabela
18, visando fornecimento de doses diferenciadas de N no sulco de
semeadura. Cada uma destas recebe duas fontes de fertilizante
nitrogenado de cobertura: Uréia e Sulfato de Amdnia e um tratamento
testemunhas sem adicdo de N. Este trabalho € realizado ano sobre ano,
sempre com as parcelas no mesmo local de cultivo.

O fornecimento de nitrogénio no cultivo do milho de segunda
safra apresenta alta resposta produtiva da cultura.

Tabela 18 - Efeito da aplicacdo de diferentes formulacdes de
fertilizantes de base e da fonte de nitrogénio aplicada em
cobertura sobre o rendimento de gréos de milho

segunda safra 2005. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

Fontes Nitrogénio Cobertura
Fertilizante Dose Aplicagéo Sulfato

A Uréia 0 Média
Amonio
Adubacao da Soja safra 500 kg/ha 00 — 20 — 20
kg/ha Rendimento de gréos de milho (sacas/ha)
08-28-16+0,7Zn 250+ Sulco plantio
+ KCl 50 Langoplanto 485 440 37,1 4372

10-20-20+0,52Zn 350 Sulco plantio 49,4 47,9 38,9 45,4
12-16-16+0,4 Zn 450 Sulco plantio 49,3 48,9 40,4 46,2

Média 49,0 46,9 38,8
Adubacdo da Soja safra 500 kg/ha Maxigrano + 80 kg/ha KCI
kg/ha Rendimento de gréos de milho (sacas/ha)
08-28-16+0,7Zn 250+ Sulco plantio
+KCl 50 Lancoplanto 494 46,8 383 448

10-20-20+0,52Zn 350 Sulco plantio 54,4 52,8 43,5 50,2
12-16-16+0,4 Zn 450 Sulco plantio 55,6 53,9 42,8 50,8
Média 53,1 512 415

Nesta segunda safra, as produtividades do milho, assim como as
demais culturas tiveram sua produtividade comprometida pela
deficiéncia hidrica ocorrida no final do ciclo de cultivo. Quantidades
suficientes de agua para o cultivo s6 foram observadas até os 35-40 dias



49
apo6s a emergéncia, e apos este as deficiéncias foram severas,
limitando drasticamente a produtividade do milho safrinha.

Ao analisar do efeito da adubacéo da soja sobre a produtividade
do milho safrinha, observa-se incremento de 3,7 sacas/ha a mais onde
foi utilizado o fertilizante Maxigrano no cultivo da soja.

O incremento de N aplicado no sulco de semeadura proporcionou
incremento de ate 5,4 sacas/ha, quando passou de 20 para 35 kg/ha.
Esta resposta pode ser considerada baixa quando comparado a outros
resultados obtidos em anos anteriores. Deve-se considerar a limitacdo
pela deficiéncia hidrica, o que reduziu a produtividade da cultura.

Em relacdo a adubacdo nitrogenada de cobertura, observou-se
aumento de produtividade de até 12,8 sacas/ha quando foi adicionado
40 kg/ha de N na forma de sulfato de aménio em relacdo a testemunha,
mesmo sob as severas condi¢des de estresses hidricos.

A utilizagdo 40 kg/ha de N na forma de uréia apresentou resposta
inferior do que quando utilizado na forma de sulfato de aménia. Varios
fatores contribuiram para esta diferenca, dentre eles a menor perda por
volatilizacdo do N do sulfato de aménio e o fornecimento agregado de
enxofre, também aproveitado pelo milho, e que também apresenta efeito
residual para a soja cultivada na safra seguinte.

4.1.3 — Adubacao com micronutrientes em milho de segunda
safra

A necessidade de alcancar altas produtividades tem levado a
crescente preocupacao com o uso de micronutrientes na adubacao das
culturas. A sensibilidade & deficiéncia de micronutrientes varia conforme
a espécie de planta. O milho tem alta sensibilidade a deficiéncia de
zinco, média a de cobre, ferro e manganés e baixa a de boro e
molibdénio.

A deficiéncia de qualquer nutriente, ndo importando a quantidade
requerida pela planta reduz a produtividade da cultura. A aplicagdo de
micronutrientes na cultura do milho de segunda safra é pratica recente,
mas ja mostra resultados significativos. Com o aumento nos niveis de
tecnologias aplicados ao cultivo do milho, que agora é chamado de
segunda safra, as respostas a estes elementos sdo ainda maiores.
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Com o objetivo de seguir as avaliacdes com micronutrientes na
cultura do milho de segunda safra, implantou-se um experimento na
Fundacéo Rio Verde, em 05 de marc¢o de 2005, utilizando-se a cultivar
P30F90, com estande de 45.000 plantas/ha distribuidas em linhas
espacadas a 0,45m.

Foram aplicados 250 kg/ha de fertilizante NPK 09-19-19 no sulco
de semeadura. Em cobertura foram aplicados 180 kg/ha de uréia
dividido em duas aplicagbes com o milho com 3-4 e 8-9 folhas.

De acordo com a necessidade da cultura, empresas do setor
nutricional elaboraram diferentes programas de suplementacdo com
micronutrientes visando suprir as necessidades da planta e incrementar
a produtividade.

Na busca de incrementos de produtividade através da fertilizagéo
de plantas com micronutrientes a empresa Agrichem elaborou
programas de micronutricdo para aplicagdo em milho safrinha (Tabela
19).

Tabela 19 - Rendimento de grdos de milho submetido a diferentes
programas e nutricdo via tratamento de sementes e foliar
Agrichem. Lucas do Rio Verde — MT, 2005.

Tratamento/Produto  Epoca de aplicagéo Dose do Rend|m~ent0
produto de grdos
ml/ha (Sacas/ha)”
1 — testemunha - - 83,4 a
2 — Broadacre Zn/Mo  Tratamento sementes 250 87,0a
3 — High Cooper 25 DAE 60 87,5a
4 — High Cooper 50 DAE 60 86,4 a

1Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Duncan.

Os resultados obtidos nesta safrinha ndo apresentaram
diferencas estatisticas com a testemunha, apesar de que
numericamente houve aumento de até 4,1 sacas/ha com a utilizacao de
micronutrientes. A baixa resposta pode ser atribuida a deficiéncia hidrica
ocorrida no cultivo do milho safrinha, fato que limitou a produtividade,
ficando esta em torno de 87 sacas/ha.

Também com o objetivo de avaliar o comportamento produtivo do
milho safrinha em fung&o do fornecimento de micronutrientes, a empresa
Compo do Brasil elaborou programas nutricionais, conforme tabela 20.
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Os incrementos de produtividades observados no experimento
variaram de 4,0 a 9,0 sacas/ha em fun¢éo da adicdo de micronutrientes
no cultivo do milho safrinha.

A nutricdo de plantas seja ela de macro ou micronutrientes, deve
ser baseada em necessidades das plantas, niveis nutricionais do solo,
histoérico da area e situagdo de cultivo a que se ir4 impor a lavoura.
Quanto melhor a condicdo ambiental para o cultivo, possivelmente maior
sera a resposta e o retorno ao investimento.

Tabela 20 - Rendimento de grdos de milho submetido a diferentes
programas de nutricdo via tratamento de sementes e foliar
Compo. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

Tratamento/Produto  Epoca de aplicagéo Dose do Rend|m~ent0
produto de gréos
(kg ou I’lha)  (Sacas/ha)’
1 — Basfoliar zn Mn 600 SC TS 0,2 83,1 ab
2— Basfol!ar Zn Mn 600 SC TS 0,2 853 ab
Basfoliar zn Mn 600 SC 6-8 folhas 0,8
3 — Basfoliar Zn 700 SC TS 0,2
Basfoliar Mn 6-8 folhas 2,0 86,2 ab
Basfoliar Zn 6-8 folhas 2,0
4 — Basfoliar zn Mn 600 SC TS 0,2
Nltroquka Top TS 0,2 88.1a
Basfoliar Mn 6-8 folhas 2,0
Basfoliar Zn 6-8 folhas 2,0
5 — Testemunha - - 79,1 b

"Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Duncan.

Com objetivo de avaliar o efeito de nutrientes orgénicos utilizados
no tratamento de sementes de milho a empresa Florestal Orgénica
elaborou um protocolo para avaliagcdes de HFF, produto de seu portifélio.
O experimento foi conduzido no CETEF, onde a semeadura foi realizada
manualmente no dia 18 de fevereiro de 2005. A cultivar utilizada foi a
Pioneer P30F90 com populacéo de 2,5 plantas/m linear, distribuidas em
linhas espacadas em 45cm (55.500 plantas/ha). A adubacado de base foi
feita com o auxilio de semeadora de parcelas tratorizada, com as
guantidades de 22,5 kg de N, 36 kg de P205 e 26 kg de K20O/ha e em



52
cobertura foi aplicado 100 kg/ha de 20-00-20 aos 30 dias apés a
semeadura (DAS) e 70 kg/ha e uréia aos 40DAS.

As produtividades obtidas neste experimento foram dentro dos
padrbes para experimentos na regido. Sua semeadura mais precoce
permitiu a maior produtividade do cultivo. Outro fator a se considerar
gue o solo onde foi implantado este experimento havia recebido por mais
de uma vez a cultura do algodao, estando com maior nivel de fertilidade.

As produtividades variaram de 103 a 104,8 sacas/ha para o0s
tratamentos com HFF e 98,8 sacas/ha para o tratamento testemunha
(Tabela 21).

Tabela 3. Rendimento de grdos de milho safrinha em funcdo de
diferentes programas de nutricho em tratamento de
sementes Florestal . Lucas do Rio Verde — MT, 2005

Tratamento/Produto Forma de aplicacéo Dose do Rend|rr1ento
produto de grdos
ml/100kg sementes Sacas/ha
1-HFF - - 98,8
2 — HFF Tratamento sementes 100 104,8
3 —-HFF Tratamento sementes 250 103,0
4 — HFF Tratamento sementes 375 104,6

A reposta no aumento de produtividade do milho safrinha foi
observada j4 na dose de 100 ml/100 kg de sementes, ndo aumentando
nas doses maiores, mantendo a estabilidade (Figura 14)

As diferentes intensidades de variagdo no incremento de
produtividade do milho observadas podem ser efeitos de varios fatores
integrados, como condicdes ambientais, caracteristicas da cultivar,
niveis nutricionais dos elementos no solo e de sua disponibilidade as
plantas. As respostas a aplicagdo sdo maiores quanto mais adequados
0s programas de aplicacdo de nutrientes as necessidades nutricionais.
Este ajuste somente se obtém através de pesquisas e do conhecimento
dos histoéricos de cada &rea e das situagdes a que vai ser imposta cada
lavoura.
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Figura 14 — Curva de rendimento de grdos de milho em fungéo de doses
crescentes de HFF aplicado em tratamento de sementes de
milho. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

A informacdo de dados de cada talhdo da propriedade é de
extrema importancia ao produtor, pois permite a execug¢do de ajustes, a
reducdo de custos e o aumento da produtividade, e conseglientemente a
estabilidade da atividade.

4.1.4 - Avaliagdo de cultivares de milho em dois niveis de
tecnologia em trés municipios no Centro Norte do
Mato Grosso

As respostas produtivas das cultivares de milho séo influenciadas
pelo seu grau de adaptabilidade as condi¢cdes de ambiente em que sao
cultivadas. Neste ambiente pode ser considerada a disponibilidade
nutricional e hidrica, onde que, apesar de tendéncias similares, as
cultivares expressam diferentes graus de aproveitamento para cada um
dos elementos a elas disponibilizados.

A escolha de qual cultivar far4 parte da propriedade, e de qual
nivel de tecnologia ser4d a ela empregado, sdo passos de grande
importancia para o sucesso da lavoura e do agricultor.

Visando dar sequéncia a avaliacdo de cultivares de milho de
segunda safra constantemente realizada pela Fundacdo Rio Verde,
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implantaram-se trés ensaios na regido Centro Norte Matogrossense,
sendo, no CETEF - Fundacdo Rio Verde, Sorriso - Fazenda Santa
Ernestina (Grupo Guimarées) e Ipiranga do Norte - Fazenda Vale do Rio
Verde (Grupo Polato). As datas de semeadura foram em 17, 18 e 19 de
fevereiro de 2005, respectivamente para os trés locais, onde 42
cultivares de milho foram cultivadas sob dois niveis de fertilizacdo de
plantas aplicado durante o cultivo do milho safrinha.

O estande de plantas seguiu a recomendacéo da empresa para
cada cultivar e esta descrito nas tabelas de resultados. As demais
variaveis referentes a insumos e técnicas utilizadas estdo descritas nos
procedimentos gerais de experimentos com a cultura do milho.

Para os niveis de tecnologia em fertilizagdo foram aplicados:
MEDIA TECNOLOGIA:
- Adubacdo com 250 kg/ha de fertilizante NPK 09-19-19 +
micros (Serrana Classic) no sulco de semeadura;
- Adubacéo de cobertura:
0 140 kg/ha de uréia dividida em duas aplicagbes nos
estadios de 4-5 e 8-9 folhas expandidas do milho
ALTA TECNOLOGIA:
- Adubacdo com 250 kg/ha de fertilizante NPK 09-19-19 +
micros (Serrana Classic) no sulco de semeadura;
- Adubacéo de cobertura:
0 200 kg/ha de NPK 20-00-20 com o milho no estadio
de 4-5 folhas expandidas do milho
0 140 kg/ha de wuréia no estadio de 8-9 folhas
expandidas do milho

Os resultados obtidos em Lucas do Rio Verde apresentaram
produtividades que variaram entre 62,3 a 96,7 e 69,8 a 101,9, sacas/ha
para as minimas e maximas produtividades, nos niveis de média e alta
tecnologia em adubacao (Tabelas 22 e 23).

Para a época de semeadura em que foram implantados os
experimentos e seus niveis de tecnologias, a produtividade poderia ser
superior em torno de 30% a mais, como 0 observado nos anos
anteriores, que apresentaram produtividades superiores a 130 sacas/ha.
Esta menor produtividade € explicada pela deficiéncia hidrica ocorrida
durante o ciclo produtivo do milho, como comentado no capitulo sobre
condicBes climaticas.
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Tabela 22 — Cultivares, empresas, ciclo, estande recomendado e rendimento
de grdos de milho 22 Safra Lucas do Rio Verde MEDIA
TECNOLOGIA. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

Cultivar Empresa Ciclo o Eosr;znr?dead o Rendimento de Gréos
...... pl/ha......... ceensclha.........
Simples
DAS 2B710 Dow Agrosciences P 55.000 96,7 a*
DAS 626 Dow Agrosciences P 50.000 92,4 ab
AGN 3050 Agromen SP 50.000 84,6 c
DKB 390 Dekalb P 55.000 84,3 c
DKB 393 Dekalb P 55.000 82,4 cde
AGN 31231 Agromen P 55.000 80,4 cdef
NB 7201 Syngenta Seeds P 50.000 78,2 defgh
GNZ 2004 Geneze P 50.000 77,6 defghi
EX 0906 CO Agromen SP 60.000 77,4 efghi
S32445 Agroeste P 50.000 76,8 fghijk
AG 7000 Agroceres P 55.000 76,7 fghijk
SHS 5080 Sem. Santa Helena SP 50.000 76,6 fghijk
CD 3121 Coodetec P 50.000 74,3 ghijkl
DAS 8480 Dow Agrosciences P 50.000 73,7 ghijklm
BM 1201 Biomatrix P 50.000 73,4 ghijklmn
A 2555 Bayer Seeds P 55000 72,8 hijkimn
A 010 Bayer Seeds P 50.000 72,0 ijklmno
S32444 Agroeste P 50.000 71,3 kimno
BRS 1030 Geneze P 50.000 70,5 Imno
A 2450 Bayer Seeds P 55000 70,1 Imno
BRS 2020 Bras Milho P 50.000 68,0 nop
Triplo
AG 2040 Agroceres SP 55.000 90,7 b
GNZ 2005 Geneze P 55.000 855 ¢
NB 7341 Syngenta Seeds P 60.000 78,8 defg
SHS 5070 Sem. Santa Helena SP 50.000 77,4 efghi
CD 304 Coodetec SP 50.000 77,2 efghij
DKB 979 Dekalb P 55.000 76,8 fghijk
BRS 3003 Biomatrix P 50.000 76,3 fghijk
NB 7302 Syngenta Seeds P 55.000 73,9 ghijkl
EX 0105 CO Agromen SP 55.000 71,3 kimno
CD 306 Coodetec P 50.000 70,3 Imno
A4450 Bayer Seeds P 50.000 69,5 Imnop
Farroupilha 25 Farroupilha P 55.000 68,3 mnop
AG 5020 Agroceres SP 55.000 68,0 nop
NB 7361 Syngenta Seeds P 55.000 66,6 opg
Duplo
SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 82,8 cd
CD 308 Coodetec P 55.000 78,0 defgh
Orion Bio Nacional P 50.000 71,8 jkimno
CD 705 Coodetec P 50.000 62,3 g
Variedade
AL 25 Piratininga CATI 50.000 76,7 fghijk
AL Bandeirante Ipiranga CATI 50.000 68,0 nop
AL Manduri Alvorada CATI 50.000 64,3 pqg

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
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Tabela 23 — Cultivares, empresas, ciclo, estande recomendado e rendimento de
grédos de milho 22 Safra Lucas do Rio Verde ALTA TECNOLOGIA.
Lucas do Rio Verde - MT, 2005

: , Estande Rendimento de

Cultivar Empresa Ciclo  Locomendado Grios
...... plha......... oSClha.....

Simples

DAS 626 Dow Agrosciences P 50.000 101,9 a*

DAS 2B710 Dow Agrosciences P 55.000 101,7 a

AG 7000 Agroceres P 55.000 98,8 ab

DKB 390 Dekalb P 55.000 98,3 ab

DKB 393 Dekalb P 55.000 97,9 ab

S32445 Agroeste P 50.000 96,0 abc

AGN 31231 Agromen P 55.000 94,5 bc

DAS 8480 Dow Agrosciences P 50.000 94,5 bc

NB 7201 Syngenta Seeds P 50.000 89,5 cde

BRS 1030 Geneze P 50.000 86,1 ef

AGN 3050 Agromen SP 50.000 85,4 efg

EX 0906 CO Agromen SP 60.000 84,1 efghi

A 2555 Bayer Seeds P 55000 82,8 efghi

A 2450 Bayer Seeds P 55000 82,4 efghi

S32444 Agroeste P 50.000 81,7 efghij

GNZ 2004 Geneze P 50.000 81,7 efghij

SHS 5080 Sem. Santa Helena SP 50.000 80,7 efghijkl

CD 3121 Coodetec P 50.000 80,4 efghijkl

BRS 2020 Bras Milho P 50.000 77,9 ijklmno

A 010 Bayer Seeds P 50.000 75,2 kimnop

BM 1201 Biomatrix P 50.000 75,1 kimnop

Triplo

DKB 979 Dekalb P 55.000 98,8 ab

GNZ 2005 Geneze P 55.000 94,7 bc

AG 2040 Agroceres SP 55.000 94,5 bc

NB 7302 Syngenta Seeds P 55.000 91,6 cd

EX 0105 CO Agromen SP 55.000 85,2 efgh

Farroupilha 25 Farroupilha P 55.000 83,7 efghi

NB 7341 Syngenta Seeds P 60.000 82,9 efghi

SHS 5070 Sem. Santa Helena SP 50.000 82,5 efghi

BRS 3003 Biomatrix P 50.000 79,6 ghijkimn

AG 5020 Agroceres SP 55.000 78,8 hijkimn

CD 304 Coodetec SP 50.000 78,0 ijkimno

A4450 Bayer Seeds P 50.000 75,4 jkimnop

NB 7361 Syngenta Seeds P 55.000 73,6 nop

CD 306 Coodetec P 50.000 72,1 op

Duplo

SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 86,5 de

CD 705 Coodetec P 50.000 81,4 efghijk

CD 308 Coodetec P 55.000 80,1 efghijklm

Orion Bio Nacional P 50.000 73,9 mnop

Variedade

AL 25 Piratininga CATI . 50.000 79,7 fghijklmn

AL Bandeirante Ipiranga CATI . 50.000 74,6 Imnop

AL Manduri Alvorada CATI . 50.000 69,8 p

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade



57
Ao agrupar as cultivares por tipos de hibridos, verifica-se que
as maiores reducdes de produtividade em funcdo da menor adubacéo de
cobertura foi observada nos hibridos simples, seguido dos triplos, dos
duplos e por ultimo das variedades (Figura 15).
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Figura 15 — Rendimento de grdos de milho agrupados por tipos de
hibridos em funcdo do nivel de tecnologia de fertilizacédo
adotado em Lucas do Rio Verde na safrinha 2005. Lucas
do Rio Verde — MT, 2005

No experimento realizado em Sorriso — MT, apresentou indices
de produtividade muito abaixo do esperado, afetado pela deficiéncia
hidrica acentuada naquele local (Tabelas 24 e 25)

As condicbes de ambiente altamente desfavoraveis para as
lavouras de Sorriso, ocasionaram em baixas produtividades, de acordo
com os resultados do experimento avaliado. Em diversos casos de
lavouras comerciais, ndo compensou nem a operacao de colheita.
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Tabela 24 — Cultivares, empresas, ciclo, estande recomendado e rendimento
de gréos de milho 22 Safra Sorriso MEDIA TECNOLOGIA. Lucas

do Rio Verde - MT, 2005

. . Estande Rendimento de
Cultivar Empresa Ciclo »ocomendado Grios
...... plha......... woSClha....

Simples
A 2450 Bayer Seeds P 55000 67,3 a*
AGN 31A31 Agromen P 55.000 583 b
A 010 Bayer Seeds P 50.000 58,3 b
CD 3121 Coodetec P 50.000 54,5 bcd
A 2555 Bayer Seeds P 55000 54,2 bcd
S32444 Agroeste P 50.000 50,8 cdefg
BM 1201 Biomatrix P 50.000 50,5 defgh
DKB 393 Dekalb P 55.000 48,9 defghij
S32445 Agroeste P 50.000 46,6 ghijkl
DAS 626 Dow Agrosciences P 50.000 46,4 ghijkl
DAS 2B710 Dow Agrosciences P 55.000 46,0 ghijkl
NB 7201 Syngenta Seeds P 50.000 45,7 ghijkl
DKB 390 Dekalb P 55.000 44,8 hijklm
AGN 3050 Agromen SP 50.000 44,6 ijklm
DAS 8480 Dow Agrosciences P 50.000 44,1 jklm
GNZ 2004 Geneze P 50.000 42,8 kimno
SHS 5080 Sem. Santa Helena SP 50.000 39,3 mnopq
BRS 2020 Bras Milho P 50.000 38,3 nopgr
AG 7000 Agroceres P 55.000 38,2 nopgr
BRS 1030 Geneze P 50.000 37,5 opars
EX 0906 CO Agromen SP 60.000 35,0 grs
Triplo
AG 5020 Agroceres SP 55.000 56,3 bc
NB 7361 Syngenta Seeds P 55.000 53,5 bcde
A4450 Bayer Seeds P 50.000 52,9 bcdef
AG 2040 Agroceres SP 55.000 52,6 bcdef
DKB 979 Dekalb P 55.000 48,2 efghijk
SHS 5070 Sem. Santa Helena SP 50.000 45,7 ghijkl
EX 0105 CO Agromen SP 55.000 43,8 jkimn
Farroupilha 25 Farroupilha P 55.000 42,8 kimno
GNZ 2005 Geneze P 55.000 41,2 Imnop
CD 306 Coodetec P 50.000 39,4 mnopq
BRS 3003 Biomatrix P 50.000 39,4 mnopq
CD 304 Coodetec SP 50.000 38,2 nopgr
NB 7341 Syngenta Seeds P 60.000 36,7 pqgrs
NB 7302 Syngenta Seeds P 55.000 34,5 grs
Duplo
CD 705 Coodetec P 50.000 52,8 bcdef
Orion Bio Nacional P 50.000 50,3 defghi
SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 49,2 defghij
CD 308 Coodetec P 55.000 36,7 pqrs
Variedade
AL 25 Piratininga CATI 50.000 47,7 fghijk
AL Bandeirante Ipiranga CATI 50.000 335 rs
AL Manduri Alvorada CATI 50.000 325 s

*médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
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Tabela 25 — Cultivares, empresas, ciclo, estande recomendado e rendimento
de gréos de milho 22 Safra Sorriso ALTA TECNOLOGIA. Lucas do
Rio Verde - MT, 2005

; . Estande Rendimento de
Cultivar Empresa Ciclo  »ocomendado Grios
...... plha......... JRURRNE 107/ - R

Simples
A 2450 Bayer Seeds P 55000 71,6a*
BM 1201 Biomatrix P 50.000 67,7ab
AGN 31231 Agromen P 55.000 67,4ab
A 010 Bayer Seeds P 50.000 65,8abc
CD 3121 Coodetec P 50.000 64,0bcd
S32444 Agroeste P 50.000 60,5cdef
A 2555 Bayer Seeds P 55.000 59,9cdefg
DKB 393 Dekalb P 55.000 59,5defg
GNZ 2004 Geneze P 50.000 57,4efgh
S32445 Agroeste P 50.000 57,2efgh
DAS 626 Dow Agrosciences P 50.000 55,1fghijk
DKB 390 Dekalb P 55.000 53,8ghijk
AGN 3050 Agromen SP 50.000 52,6hijk
BRS 1030 Geneze P 50.000 49,8jkim
NB 7201 Syngenta Seeds P 50.000 49,0klmn
DAS 2B710 Dow Agrosciences P 55.000 48,8kimn
SHS 5080 Sem. Santa Helena SP 50.000 45,6lmno
DAS 8480 Dow Agrosciences P 50.000 45,3Imno
BRS 2020 Bras Milho P 50.000 45,1Imno
EX 0906 CO Agromen SP 60.000 43,8mno
AG 7000 Agroceres P 55.000 42,7nop
Triplo
NB 7361 Syngenta Seeds P 55.000 68,1ab
AG 5020 Agroceres SP 55.000 60,9cdef
AG 2040 Agroceres SP 55.000 56,4efghi
A4450 Bayer Seeds P 50.000 56,3efghij
Farroupilha 25 Farroupilha P 55.000 54,8fghijk
DKB 979 Dekalb P 55.000 52,9hijk
SHS 5070 Sem. Santa Helena SP 50.000 50,0ijkim
CD 304 Coodetec SP 50.000 50,0ijkim
EX 0105 CO Agromen SP 55.000 48,6klmn
BRS 3003 Biomatrix P 50.000 45,9Imno
NB 7341 Syngenta Seeds P 60.000 45,1Imno
GNZ 2005 Geneze P 55.000 44,8mno
CD 306 Coodetec P 50.000 43,8mno
NB 7302 Syngenta Seeds P 55.000 42,1op
Duplo
OC 705 Coodetec P 50.000 62,4bcde
Orion Bio Nacionall P 50.000 52,9hijk
SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 51,4hijkl
CD 308 Coodetec P 55.000 44,4mno
Variedade
AL 25 Piratininga CATI 50.000 51,4hijkl
AL Bandeirante Ipiranga  CATI 50.000 40,30p
AL Manduri Alvorada CATI 50.000 37,0p

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
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Analisando a produtividade dos grupos de hibridos, verifica-se
baixa resposta de incremento de produtividade, onde ndo héa diferenca
significativa entre hibridos simples, triplos e duplos (Figura 16)
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Figura 16 — Rendimento de grdos de milho agrupados por tipos de
hibridos em funcdo do nivel de tecnologia de fertilizagdo
adotado em Sorriso — MT, na safrinha 2005. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

Para o experimento realizado em Ipiranga do Norte (fazenda
Vale do Rio Verde), as produtividades foram expressivas e as maiores
registradas nas avaliagdes da safrinha 2005. Com produtividades
variando de 79 a 117 sacas/ha para a média tecnologia e de 92,3 a
124,7 sacas/ha, estes niumeros justificam e demonstram o potencial de
produtividade do milho safrinha para a regido do Médio Norte
Matogrossense (Tabelas 26 e 27).

A implantacdo do milho em é&reas de solo fértil e que receberam
maior quantidade de agua apresenta potencial de resposta produtiva que
pode ser ainda superior ao observado neste local. Tem-se apenas que
realizar ajustes de tecnologias pertinentes a cada cultivo.
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Tabela 26 — Cultivares, empresas, ciclo, estande recomendado e rendimento
de grdos de milho 22 Safra Ipiranga do Norte em MEDIA
TECNOLOGIA. Lucas do Rio Verde - MT, 2005

. . Estande Rendimento de

Cultivar Empresa Ciclo Recomendado Gréos
...... pl/ha......... oSClha..

Simples
SHS 5080 Sem. Santa Helena SP 50.000 117,7 a*
DKB 390 Dekalb P 55.000 116,2 a
BRS 1030 Geneze P 50.000 110,2 abc
DKB 393 Dekalb P 55.000 104,5 bcde
DAS 2B710 Dow Agrosciences P 55.000 104,4 bcdef
S32444 Agroeste P 50.000 103,4 cdefg
AG 7000 Agroceres P 55.000 102,8 cdefgh
S32445 Agroeste P 50.000 101,7 defghi
BRS 2020 Bras Milho P 50.000 100,1 defghij
DAS 8480 Dow Agrosciences P 50.000 96,0 ghijkimn
GNZ 2004 Geneze P 50.000 95,4 ghijkimno
BM 1201 Biomatrix P 50.000 94,7 hijkimnop
NB 7201 Syngenta Seeds P 50.000 94,7 hijkimnop
AGN 3050 Agromen SP 50.000 93,9 ijkimnopq
A 2450 Bayer Seeds P 55.000 91,8 jkimnopqg
DAS 626 Dow Agrosciences P 50.000 91,5 kimnopqg
AGN 31A31 Agromen P 55.000 91,1 kimnopqg
A 010 Bayer Seeds P 50.000 89,0 nopq
EX 0906 CO Agromen SP 60.000 86,8 par
A 2555 Bayer Seeds P 55000 86,0 qr
CD 3121 Coodetec P 50.000 79,8 r
Triplo
AG 5020 Agroceres SP 55.000 110,4 abc
DKB 979 Dekalb P 55.000 107,7 bcd
NB 7302 Syngenta Seeds P 55.000 101,4 defghi
CD 304 Coodetec SP 50.000 98,2 efghijkim
SHS 5070 Sem. Santa Helena SP 50.000 96,9 efghijkimn
GNZ 2005 Geneze P 55.000 96,4 efghijkimn
BRS 3003 Biomatrix P 50.000 96,3 efghijkimn
NB 7341 Syngenta Seeds P 60.000 95,2 ghijkimnop
AG 2040 Agroceres SP 55.000 94,5 hijkimnop
Farroupilha 25 Farroupilha P 55.000 94,2 ijkimnopg
EX 0105 CO Agromen SP 55.000 93,3 ijkimnopq
CD 306 Coodetec P 50.000 91,9 jkimnopqg
NB 7361 Syngenta Seeds P 55.000 90,4 mnopq
A4450 Bayer Seeds P 50.000 87,3 opg
Duplo
SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 112,0 ab
0OC 705 Coodetec P 50.000 99,5 efghijk
CD 308 Coodetec P 55.000 99,3 efghijkl
Orion Bio Nacional P 50.000 90,9 Imnopq
Variedade
AL 25 Piratininga CATI 50.000 96,1 fghijklmn
AL Manduri Alvorada CATI 50.000 95,0 ghijkimnop
AL Bandeirante Ipiranga CATI 50.000 93,6 ijkimnopg

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
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Tabela 27 — Cultivares, empresas, ciclo, estande recomendado e rendimento de graos
de milho 22 Safra Ipiranga do Norte ALTA TECNOLOGIA. Lucas do Rio
Verde - MT, 2005

. . Estande Rendimento de
Cultivar Empresa Ciclo Recomendado Grios
...... plha......... woSClha.....

Simples
DAS 626 Dow Agrosciences P 50.000 124,7 ab
A 2450 Bayer Seeds P 55000 122,0 abc
BRS 1030 Geneze P 50.000 121,2 abc
DKB 393 Dekalb P 55.000 119,6 abcd
DAS 8480 Dow Agrosciences P 50.000 118,6 abcde
GNZ 2004 Geneze P 50.000 115,2 bedefg
AGN 3050 Agromen SP 50.000 114,5 bedefgh
A 010 Bayer Seeds P 50.000 109,2 defghij
A 2555 Bayer Seeds P 55000 107,8 efghijk
S32445 Agroeste P 50.000 106,8 fghijk
AGN 31A31 Agromen P 55.000 106,6 fghijk
BM 1201 Biomatrix P 50.000 106,5 fghijk
AG 7000 Agroceres P 55.000 105,7 fghijkl
EX 0906 CO Agromen SP 60.000 105,5 fghijkl
NB 7201 Syngenta Seeds P 50.000 105,2 ghijkl
DKB 390 Dekalb P 55.000 105,0 ghijkl
DAS 2B710 Dow Agrosciences P 55.000 102,9 ijkim
BRS 2020 Bras Milho P 50.000 102,4 ijkim
S32444 Agroeste P 50.000 101,3 ijkimn
SHS 5080 Sem. Santa Helena SP 50.000 100,4 jkimn
CD 3121 Coodetec P 50.000 97,7 kKimn
Triplo
NB 7341 Syngenta Seeds P 60.000 128,5 a*
NB 7302 Syngenta Seeds P 55.000 122,6 abc
SHS 5070 Sem. Santa Helena SP 50.000 118,8 abcd
DKB 979 Dekalb P 55.000 116,5 bedef
AG 5020 Agroceres SP 55.000 115,5 bedefg
AG 2040 Agroceres SP 55.000 114,6 bcdefgh
EX 0105 CO Agromen SP 55.000 112,3 cdefghi
GNZ 2005 Geneze P 55.000 109,6 defghij
NB 7361 Syngenta Seeds P 55.000 104,5 ghijkl
BRS 3003 Biomatrix P 50.000 103,8 hijkl
A4450 Bayer Seeds P 50.000 102,6 ijkim
CD 304 Coodetec SP 50.000 101,1 ijkimn
CD 306 Coodetec P 50.000 100,4 jkimn
Farroupilha 25 Farroupilha P 55.000 97,2 kimn
Duplo
SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 107,4 fghijk
CD 308 Coodetec P 55.000 105,5 fghijkl
OC 705 Coodetec P 50.000 102,5 ijkim
SHS 4080 Sem. Santa Helena P 50.000 107,4 fghijk
Orion Bio Nacional P 50.000 100,4 jKimn
Variedade
AL 25 Piratininga CATI 50.000 97,5 mn
AL Bandeirante Ipiranga CATI 50.000 95,1 Imn
AL Manduri Alvorada CATI 50.000 92,3n

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
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Para os grupos de hibridos, observaram-se na media poucas
diferencas em funcéo do tipo de hibrido utilizado assim como do nivel de
tecnologia empregada (Figura 17).
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Figura 17 — Rendimento de grdos de milho agrupados por tipos de
hibridos em funcdo do nivel de tecnologia de fertilizagédo
adotado em Ipiranga do Norte — MT, na safrinha 2005.
Lucas do Rio Verde — MT, 2005

Os hibridos duplos e as variedades apresentaram incrementos
muito pequenos quando aplicado maior nivel de adubacgédo de cobertura,
ndo sendo compensatdrio financeiramente esta quantidade adicional em
relacdo ao nivel de tecnologia médio.

De modo geral, as produtividades obtidas sofreram grande
impacto pela falta de chuva no final do ciclo, de tal forma que em um
local o rendimento ficou muito abaixo da média dos demais locais.
Porém, tal fato repetiu-se na micro regido de abrangéncia.

De acordo com o potencial genético de cada cultivar e,
principalmente do grau de adaptacdo das necessidades da planta, as
condicbes de ambiente e as produtividades podem variar. Estas
diferengas explicam as diferengas entre cultivares dentro de um mesmo
grupo de tipo de hibrido.
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A gquantidade de nutriente disponibilizado durante o cultivo do
milho afeta grandemente sua produtividade. Esta se eleva com o
incremento nas doses de fertilizantes aplicadas até o ponto em que
outros fatores nao nutricionais limitam a produtividade.

Neste trabalho, com dois niveis de fertilizagdo de plantas, no de
ALTA TECNOLOGIA com o incremento 40 kg/ha de N mais 40 kg/ha de
potassio além dos aplicados no nivel de média tecnologia, a elevagéo
nado foi expressiva em relacdo a condicdo de menor dose de adubacdo
de cobertura. Deve-se considerar que as quantidades fornecidas no
nivel de média tecnologia estdo semelhantes a médias utilizada nas
lavouras com maior utilizacdo de fertilizantes de cobertura para cultivo
de milho de segunda safra na regido.

Este trabalho de avaliar cultivares de milho repete-se a cada ano,
avaliando novas cultivares em relacdo aos ja existentes nas lavoras da
regido. As informagfes fornecidas por estes experimentos devem ser
analisadas e interpretadas, correlacionando com as condi¢cdes de cada
propriedade para, ai sim, servir de referéncia na escolha de qual cultivar
se adapta melhor a cada situacao.

4.2 Cultivo do Sorgo Safrinha

Sorgo € entre as espécies alimentares, uma das mais versateis e
mais eficientes, tanto do ponto de vista fotossintético, como em
velocidade de maturacdo. Sua reconhecida versatilidade se estende
desde 0 uso de seus grdos como alimento humano e animal; como
matéria prima para produgéo de alcool anidro, bebidas alcodlicas, colas
e tintas; o uso de suas paniculas para producéo de vassouras; extragao
de aclcar de seus colmos; até as inUmeras aplicacbes de sua forragem
na nutricdo de ruminantes.

O maior uso de graos de sorgo no Brasil esta na avicultura e
suinocultura. Bovinos, eqlinos e pequenos animais sdo também
consumidores, mas em menor propor¢do. Praticamente ndo ha consumo
de sorgo em alimentacdo humana. A silagem de sorgo e o pastejo sé@o
igualmente utilizados para rebanhos de corte e de leite.

Na regido Centro Norte do Mato Grosso, o sorgo tem sido
utiizado na quase que exclusivamente na alimentagdo animal, em
suinos e aves. Seu precgo atrativo aos consumidores do sorgo faz com
gue sua comercializacdo seja mais facil que a do milho.
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A nova tecnologia de terceira safra com a integracdo Lavoura-
Pecuéria, com pastejo do gado na estacao seca fara do sorgo a cultura
de maior adaptacdo a este sistema, devido a suas caracteristicas que
permitem maior aproveitamento da planta para alimentacdo animal, e
pelo menor custo de producdo em relagdo ao milho. A colheita do grao
do sorgo pode também ser industrializada na propriedade,
transformando-se em racdo para suplementacdo a cocho dos proprios
animais da integracéo lavoura-pecuaria.

A expressividade do cultivo do sorgo ainda é pequena quando
comparado ao potencial que a regido apresenta para seu cultivo. Porém
nota-se que com o passar dos anos 0 sorgo aumenta sua participagédo
nas areas produtivas e com certeza serd cultura de grande importancia
para o Cerrado brasileiro.

4.2.1 - Avaliacao de cultivares de sorgo

Com o desenvolvimento da safrinha, observa-se no meio agricola
a busca por novas e avancadas técnicas de cultivo, que passam a
classificar a safrinha como a segunda safra do ano agricola no ponto de
vista de investimento. As lucratividades do cultivo safrinha tem em
alguns anos se igualado ao da soja, como 0 observado nesta safra
2004-05.

A cultura do sorgo surge como alternativa para safrinha
caracterizando iniUmeras vantagens, como por exemplo, mais uma
espécie para a rotacdo de cultura. O sorgo pode também ser utilizado
como cultivo de baixo investimento com semeadura em época onde a
implantacao do milho é considerada de alto risco.

A capacidade de resposta em produtividade das cultivares a
aplicacdo de fertilizantes pode determinar o0 sucesso ou ndo de seu
cultivo em cada regido.

No intuito de avaliar cultivares de sorgo implantadas na regiéao
Centro Norte do estado do Mato Grosso, sob diferentes niveis de
aplicacao de fertilizantes, foi realizado um experimento na Fundagéo Rio
Verde na safrinha 2005. Este foi semeado em 28 de fevereiro, em
sistema de plantio direto apés a colheita da soja. Utilizaram-se dois
niveis de tecnologia de fertilizagdo, onde em Baixa Tecnologia as
cultivares receberam como adubacgdo de base 250 kg/ha de fertilizante
NPK 09-19-19 + Micros (Serrana Classic), sem adubac¢&o de cobertura.
No nivel de Média Tecnologia foram adicionados a adubacéo de base
com 250 kg/ha de fertilizante NPK 09-19-19 + Micros (Serrana Classic) e
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em cobertura aplicou-se 140 kg/ha de uréia como fonte de nitrogénio,
em uma Uunica aplicagcdo com o sorgo no estadio de 5 a 6 folhas. A
populagéo de plantas utilizada foi a recomendada para a regido, disposta
em linhas espacadas em 45 cm.

Os rendimentos de gréos obtidos neste experimento podem ser
considerados medianos, em comparativo com a safrinha 2004. Isto é
atribuido diretamente a condi¢éo climatica pouco favoravel apresentada
neste cultivo, com deficiéncia hidrica acentuada no final do ciclo
reprodutivo.

No nivel de baixa tecnologia de fertilizagdo, ou seja, sem
adubacéo nitrogenada de cobertura, o rendimento de gréos variou entre
31,1 e 48,5 sacas/ha, variacdo esta atribuida ao grau de adaptacdo ao
ambiente de cultivo e a tecnologia empregada (Tabela 28).

Tabela 28 - Rendimento de graos de diferentes cultivares de Sorgo
safrinha em baixa tecnologia e semeadura em 28/02.
Lucas do Rio Verde — MT, 2005

. Estande . x
Cultivar Empresa Recomendado Rendimento de Gréos
...... pl/ha......... woensclha.........
Hibridos
DKB 599 Dekalb 180.000 48,5 a*
DAS 740 Sem. Dow Agrosciences 180.000 44,2 ab
AG 1018 Agroceres 180.000 44,0 ab
DAS G 200 Sem. Dow Agrosciences 180.000 38,8 bc
GNZ 3000 Geneze 180.000 34,6 cd
GNZ 810 Geneze 180.000 32,9 cd
GNZ 310 Geneze 180.000 32,8 cd
SHS 400 Sem. Santa Helena 180.000 31,1d
Variedade
Cati Sorgo Cati 180.000 41,8 ab

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A adicao de 140 kg/ha de uréia, o equivalente a 63 kg/ha de N e
efetuada em cobertura no nivel médio de tecnologia proporcionou baixo
incrementos em produtividade, com maxima diferenca de 10,0 sacas/ha
(Tabela 29). Na média, o fornecimento de 140 kg/ha de uréia
incrementou 6,3 sacas/ha (Figura 18), sendo que em algumas cultivares
a resposta a adubacéo de cobertura foi praticamente nula.



Tabela 29 - Rendimento de graos de diferentes cultivares de Sorgo

67

safrinha em alta tecnologia e semeadura em 28/02.
Lucas do Rio Verde — MT, 2005

. Estande . x
Cultivar Empresa Recomendado Rendimento de Gréos
...... pl/ha......... «eeuSC/ha.
Hibridos
DKB 599 Dekalb 180.000 52,8 a*
AG 1018 Agroceres 180.000 50,5 a
DAS 740 Sem. Dow Agrosciences 180.000 49,8 a
GNZ 3000 Geneze 180.000 45,4 ab
GNZ 810 Geneze 180.000 44,2 ab
GNZ 310 Geneze 180.000 42,8 ab
DAS G 200 Sem. Dow Agrosciences 180.000 40,1 ab
SHS 400 Sem. Santa Helena 180.000 331b
Variedade
Cati Sorgo Cati 180.000 47,1 a

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Rendimento de Graos de
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Figura 18 — Rendimento de grdos de sorgo em funcdo do nivel de
tecnologia adotado na segunda safra 2005. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005
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De acordo com o resultados obtidos neste ciclo produtivo, os
quais estdo em sintonia com os de anos anteriores, a resposta produtiva
do sorgo a adubacdo de cobertura é muito baixa, ndo sendo na grande
maioria das vezes compensatorio economicamente. O incremento médio
de 6 sacas/ha aumentaria a receita bruta do sorgo em aproximadamente
R$ 50,00 a 60,00, enquanto que o custo da adubacao de 140 kg de uréia
sairia em torno de R$ 100,00.

Em casos de sistemas integrados, com utilizacdo de pastejo com
gado, a maior producdo de massa vegetal pode reverter o prejuizo da
adubacéo de cobertura quando se considera somente a producdo de
grao.

Sem adubacdo de cobertura, € necessario e mais responsivo
elevar dose de adubacéo nitrogenada de base, a qual apresenta maior
resposta em produtividade do que aplicar adubacéo de cobertura para o
cultivo do sorgo safrinha.

No momento da escolha da cultivar a ser implantada deve-se
analisar primeiramente qual a finalidade da lavoura, podendo esta ser
destinada apenas para producdo de gréos, para pastejo animal, para
ambas as finalidades ou ainda simplesmente para cobertura de solo.
Neste Ultimo caso podem preferencialmente ser utilizadas variedades de
sorgo, devido sua maior rusticidade e baixo custo das sementes. O nivel
de investimento a ser aplicado é fundamental para a determinacdo da
melhor cultivar a ser utilizada, assim como expectativa de rendimentos.
O custo das sementes deve ser analisado, mas de forma conjunta para
gque o total da lavoura seja o melhor possivel para o agricultor,
proporcionando o maior retorno possivel.

No contexto do sistema do plantio direto o sorgo desempenha um
grande papel no aspecto conservacionista, pois apresenta Otima
cobertura do solo, aceita consorcio com outras espécies, garantido os
principios do manejo do solo para o plantio direto.

Na Fundacdo Rio Verde encontram-se em andamento ensaios
com inumeras espeécies de coberturas adaptaveis para o Cerrado. Nessa
Otica esta sendo testado o sorgo em consorcio com brachiaria (Figura
19). Neste sistema, 0 sorgo pode ser colhido visando o retorno financeiro
e a brachiaria fica no solo como uma opc¢éo para pastoreio, no caso da
propriedade apresentar sistemas integrados de produgéo, ou até mesmo
para cobertura do solo para plantio da proxima safra, com retornos
significativos em produtividades no sistema.
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Figura 19 — Consorcio Sorgo + Brachlarla ruziziensis |mplantadas na
safrinha 2005. Lucas do Rio Verde, MT, 2005

Figura 20 Cultura Sorgo |plantado na safrlnha 2005. Lucas do Rio
Verde, MT, 2005
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4.3 - Cultura do Girassol

O girassol é uma cultura de ampla capacidade de adaptacao as
diversas condi¢cdes de latitude, longitude e fotoperiodo. Nos Uultimos
anos, se apresenta como “nova” op¢do para rotacdo e sucessdo de
culturas nas regides produtoras de grdos. A maior tolerancia a seca do
que o milho ou o sorgo, a baixa incidéncia de pragas e doencas, além
dos beneficios que o girassol proporciona as culturas subsequentes sédo
alguns dos fatores que vém conquistando os produtores brasileiros.

A possibilidade de utilizacdo do girassol e seus subprodutos
dentro da propriedade rural deixa mais atrativa esta cultura para
propriedades da regido. Um exemplo € a producdo de Biodiesel a partir
de 6leo de girassol, processo este que a Fundacdo Rio Verde e algumas
entidades parceiras realiza pesquisas de metodologia para facilitar o
processamento na propriedade. A utilizacdo dos subprodutos deste
processo entram na composi¢do alimentar de animais, fazendo parte do
sistema de Integragéo Lavoura-Pecuéria.

Em éareas onde se faz rotacdo de culturas com o girassol,
observa-se um aumento de produtividade de 10% nas lavouras de soja e
entre 15 e 20% nas de milho. O girassol é utilizado principalmente para
extracdo de 6leo e é considerado dentre os éleos vegetais como um dos
de melhor qualidade nutricional e organoléptica (aroma e sabor). Além
disso, a massa resultante da extracdo do 6leo, rende uma torta
altamente protéica, usada na producdo de ragdo. O girassol ainda é
utilizado na silagem para alimentacéo animal e seu cultivo também pode
estar associado a apicultura (Embrapa Soja, 2005).

A possibilidade de cultivo na regido Centro Norte do Estado do
Mato Grosso, principalmente para cultivo safrinha faz do girassol uma
cultura com alto potencial agricola. E evidente que hoje ainda existem
varios entraves a cultura, sendo o principal deles a distdncia das
unidades de beneficiamento, onde o transporte da matéria prima (graos)
até estes locais dificulta seu cultivo na regido. A possibilidade de
processamento da producdo na propriedade vem a eliminar esta
dificuldade e agregar maior valor ao gréao produzido.

Com o objetivo de desenvolver novas técnicas de cultivo que
possibilitem a expanséo da cultura do girassol na regido dos Cerrados, a
Fundacéo Rio Verde desenvolve trabalhos de avaliagéo desta cultura, os
guais sdo adaptados e melhorados a cada ano. A finalidade é de
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transmitir as melhores tecnologias de cultivo para as diversas
situagdes das lavouras, tornando o girassol mais uma opgéo rentavel de
cultivo para a agricultura regional.

Na safrinha 2005 foram avaliados cultivares de girassol e
sistemas de produgcdo com a integracdo Lavoura Pecuaria, estudando
seu comportamento para a insercdo da terceira safra.

De modo geral, o girassol foi implantado em sistema plantio
direto, em linhas espacgadas em 0,45 m. A adubacao de base foi de 250
kg/ha do fertilizante NPK 09-19-19 + micros (Serrana Classic), e em
cobertura aplicou-se 80 kg/ha de Uréia no estadio de 2 a 4 folhas. Os
inseticidas utilizados foram Karaté Zeon (30 mil/ha) no estadio de 4
folhas e Match (0,3 I/ha) no estadio de 10 folhas (aproximadamente 70
cm de altura). Aplicou-se micronutrientes Boro e Manganés

4.3.1 — Cultivares x Epoca de semeadura de girassol

Gerada a necessidade ou interesse da introducdo de uma cultura
em um novo local, o primeiro passo a ser realizado € a avaliagédo de sua
adaptacdo ao ambiente.

Nao menos importante a época de semeadura das culturas de
safrinha para a regido do cerrado brasileiro é o fator de maior efeito
sobre sua produtividade. As datas de semeadura mais precoces
alcancam maiores indices de rendimento em relacdo a aquelas
semeadas em épocas mais avancadas, provocado pela deficiéncia
hidrica no final de ciclo. Algumas culturas apresentam maior tolerancia
ao estresse hidrico do que outras, como é o caso do girassol em relagdo
ao sorgo e milho.

Devido este diferencial em relacdo as demais culturas de
safrinha, o girassol pode tornar-se cultura de alta expressdo no cerrado
brasileiro. Porém para o0 sucesso e estabelecimento da mesma, seus
rendimentos devem torna-la lucrativa para poder competir com as
demais ja cultivadas na regido.

No intuito de avaliar o desempenho do girassol em funcdo da
data de semeadura realizou-se um experimento, onde sete cultivares de
girassol foram implantadas em duas épocas de semeadura 01/03 e
15/03/2005, respectivamente. Foi avaliado o intervalo semeadura-
florescimento, estande final e rendimento de grdos de cada cultivar,
considerando a umidade padréao de 13%.]
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As médias de rendimento de grdo do girassol da primeira
época podem ser consideradas normais para as condi¢cdes da regido,
desde que conduzidas com tecnologias definidas para cada situacdo. As
variaveis de cada local devem ser consideradas no planejamento de
cada lavoura.

Para a semeadura de 01 de marco, as produtividades variaram
de 26,2 saca/ha até 30,4 para cultivares hibridas e com produtividade de
22,9 saca/ha para a variedade Catissol 01 (Tabela 29).

Tabela 29 — Intervalo semeadura — Florescimento e rendimento de graos
de diferentes cultivares de girassol safrinha 2005,
Implantado em 01 de marco. Lucas do Rio Verde — MT,

2005
Cultivar Empresa ﬂSemeadura - Rendim~ento de
orescimento gréaos
Hibrido . dias..... ... sacas/ha......
H358 Helianthus 50 30,4 a*
Morgam 734  Dow Agrosciences 54 28,3 ab
H251 Helianthus 53 28,1 ab
MG 2 Dow Agrosciences 52 26,8 ab
H 360 Helianthus 49 26,7 ab
MG50 Dow Agrosciences 53 26,2 bc
Variedade
Catissol 01 Cati 49 229 c

*medias seguidas de mesma letra nédo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Para semeaduras em épocas mais precoces, durante o0 més de
fevereiro e primeiros dias de marco, e/ou com maior investimento em
tecnologia os cultivares hibridos tendem a apresentar maiores respostas
em produtividade, o que compensa 0 maior custo da semente. Se
considerar o custo da semente em torno de 3 sacas de grédos/ha, fica
evidenciado a recomendacao de utiliza¢do de hibridos nestes casos.

Deve-se considerar que a produtividade do girassol poderia ter
sido superior, pois este cultivo recebeu chuva em quantidade suficiente
somente até os 25 dias apds a emergéncia, e apds este com somente
34 mm proximo ao florescimento. Mesmo com a baixa disponibilidade
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hidrica, boas produtividades foram obtidas, evidenciando mais uma
vez a tolerancia do girassol a deficiéncia hidrica. Estes resultados estéo
de acordo com outros obtidos em trabalhos anteriores realizados pela
Fundacdo Rio Verde que mostram que a ocorréncia de chuva somente
até o florescimento do girassol ja € suficiente para uma boa
produtividade.

Para a segunda data de semeadura, as produtividades foram
drasticamente reduzidas, devido a deficiéncia hidrica. Na meédia das
cultivares, verifica-se se reducdo de 15 sacas/ha no rendimento de
gréos, para atraso de 15 dias na semeadura, apresentando uma relacdo
de reducao de 1,0 sacas/ha/dia de atraso na semeadura (Tabela 30).

Tabela 30 — Intervalo semeadura — Florescimento e rendimento de
diferentes cultivares de girassol safrinha 2005, Implantado
em 15 de marco. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

Cultivar Empresa ﬂSemea_dura - Rendim~ento de
orescimento graos
Hibrido . dias..... ... sacas/ha......
H251 Helianthus 49 13,1 a*
H358 Helianthus 52 12,4 ab
MG50 Dow Agrosciences 51 12,2 ab
MG 2 Dow Agrosciences 52 12,2 ab
Morgam 734  Dow Agrosciences 54 11,6 ab
H 360 Helianthus 48 10,6 b
Variedade
Catissol 01  Cati 47 12,1 ab

*medias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Os hibridos apresentaram produtividades de 10,6 a 13,1
sacas/ha, enquanto que a variedade Catissol 01 produziu 12,1 sacas/ha.
Estes resultados confirmam as recomendagdes de cultivo para girassol,
sendo hibridos para altas e médias tecnologias e semeaduras em
épocas mais antecipadas (de fevereiro até 05 de marc¢o) e de variedades
para baixas tecnologias e cultivos mais tardios, com maiores riscos
climaticos.
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Os resultados obtidos confirmam que o girassol possui maior
tolerancia ao estresse hidrico que o sorgo e o milho, mas que a falta de
agua também afeta significativamente seu rendimento de graos (Figura
20).
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Figura 20 - Rendimento de gréos de cultivares de girassol em fungéo da
época de semeadura na safrinha 2005. Lucas do Rio Verde—
MT, 2005

Deve-se considerar para o sistema de integracdo Lavoura-
Pecuéria, onde o girassol é consorciado com gramineas como a
brachiaria, que a deficiéncia hidrica no final do ciclo & mais prejudicial &
produtividade do girassol devido a competicdo por agua do que o cultivo
de girassol isolado. Deste modo, deve-se programar areas de cultivos de
girassol consorciados para semeaduras mais precoces, com menores
riscos de perdas de produtividade.

Esses resultados gerados serdo confirmados ao longo dos anos
com nova implantacdo e avaliagdo do experimento para se obter um
paréametro comparativo do comportamento do mesmo.
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5 — Sistemas Consorciados: Producéo de gréaos e Formacao
de coberturas vegetais

Desde quando se iniciaram as primeiras experiéncias, nos anos
70, o Sistema Plantio Direto (SPD) passou por muitos estudos e testes,
despontando-se o papel de produtores pioneiros, 0s quais, em um
proficuo processo de integracdo tecnolégica com 6rgédos de pesquisa,
indUstrias de insumos e maquinas, a assisténcia técnica oficial e privada

e outros servicos ligados a agricultura, conseguiram superar muitas
dificuldades e construir sélida base de conhecimentos e de referéncias.

A iniciativa em torno do Plantio Direto, exemplo para os paises
tropicais de todo o mundo, reflete numa mudanga de comportamento
dos produtores e técnicos na busca da sustentabilidade da agricultura.
Também exige maior profissionalismo pela incorporacdo de novas
tecnologias e melhorias gerenciais dos fatores e processos de producéo,
constituindo, hoje, uma reconhecida alternativa para que se estabelegcam
praticas que favoregam o desenvolvimento ambientalmente sustentavel,
voltadas para a prosperidade da agricultura, com evidentes beneficios
para toda a sociedade.

Destaca-se nesse contexto a expressiva expansdo do Plantio
Direto no Brasil, evoluindo do inicio da década de 90 com cerca de um
milhdo de hectares com culturas anuais, para mais de 12 milhdes de
hectares no ano 2000. Além disso, 0 sistema passou a ser utilizado em
todas as culturas perenes, na cana-de-aclcar, na recuperacdo de
pastagens por meio da rotacdo entre lavouras e pastagens, no
reflorestamento, na fruticultura, na olericultura, constituindo-se em
importante alternativa para a economia de operacdes. Dessa forma, fica
evidente sua universalidade e abrangéncia, ensejando sua escolha
como 0 mais potente instrumento a ser fomentado no manejo racional
das bacias hidrograficas.

Outras vantagens da adocao do sistema sédo o decréscimo, entre
60 e 70%, na utilizacdo de combustiveis fésseis, o que contribui para
diminuir a emissdo de gases na atmosfera, reduzindo uma das causas
do efeito estufa.

O Plantio Direto compreende um conjunto de técnicas integradas
que visam melhorar as condi¢des ambientais (dgua-solo-clima) para
explorar da melhor forma possivel o potencial genético de producéo das
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culturas (Primavesi, 2000). Respeitando os trés requisitos minimos -
ndo revolvimento do solo, rotacdo de culturas e uso de culturas de
cobertura para formacgdo de palhada, associada ao manejo integrado de
pragas, doencas e plantas daninhas - o Sistema Plantio Direto ndo deve
ser visto como receita universal, mas como sistema que exige
adaptac0Oes locais. Essas tém sido executadas por iniciativa dos préprios
agricultores, por meio da integracdo continua de esforcos com
pesquisadores e técnicos, possibilitando avancos palpaveis no
desenvolvimento e na transferéncia de tecnologias (Embrapa, 2005)

Na linha de conservagéo de solo, a Fundacéo Rio Verde realiza
h& quatro anos pesquisa e desenvolvimento de técnicas para o plantio
direto no Cerrado. Inumeras espécies de cobertura podem ser
introduzidas, porém, sem a pesquisa e conhecimento de seu
comportamento as muitas vezes nao se obtém os resultados desejados.

Como a disponibilidade hidrica para a regiao é definida, entre os
meses de outubro a abril, e sdo implantadas duas safras por ano, é
necessario o desenvolvimento de sistemas para producdo de massa
vegetal, juntamente com um dos cultivos, que geralmente envolvem
sistemas consorciados com as culturas do milho, sorgo e girassol.

Em cultivo de milho safra, e na safrinha com milho, sorgo e
girassol foram implantadas lavouras consorciadas com Brachiaria
ruziziensis com o objetivo de produzir gréos e também cobertura vegetal.
Esta Ultima pode ser utilizada como palhada para o plantio direto da soja
na safra seguinte ou ainda como alimentacdo animal na estacao seca,
produzindo a terceira safra do ano.

Em é&rea com manejo de herbicidas com doses ajustadas, a
perda de produtividade do milho foi praticamente nula, e a formacéo de
cobertura vegetal muito proxima da area sem controle (Figura 22).

A aplicacdo de herbicidas em doses ajustadas para manejo da
Brachiaria podera ser utilizada se o crescimento inicial desta estiver
muito agressivo, fato observado com certa raridade. Neste caso deve-se
adequar o herbicida utilizado e principalmente a dosagem a ser aplicada.
Doses excessivas podem comprometer o desenvolvimento e as vezes
eliminar na totalidade a cobertura vegetal.

As tecnologias de cultivo neste sistema ja foram validadas pela
Fundacgédo Rio Verde, e de facil aplicacdo nas lavouras da regido. Esta
tecnologia esta disponibilizada para quadro de associados da Fundacao
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Rio Verde e parceiros dos projetos de pesquisa que envolvem a
Integracdo Lavoura-Pecudria, assim como para participantes dos
eventos técnicos realizados pela Fundacao

Figura 22 - Sistema consorciado milho segunda safra com brachiaria, em
diferentes fases de formacéo de grdos e apds a colheita.
Lucas do Rio Verde — MT, 2004

No contexto de sistemas consorciados, sdo pesquisadas
inUmeras espécies com potencial para cobertura de solo na regido.
Foram definida tecnologias para sistemas para producdo de grédos
integrados a formacg&o de pastagens, para cobertura de solo e pastejo,
de culturas isoladas ou em até trés espécies ocupando o0 mesmo local
durante 0 mesmo periodo. Ajustes sdo realizados constantemente,
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assim como novas pesquisas, que trazem maior retorno para a
atividade agricola, para a sustentabilidade da atividade e para o meio
ambiente.

Todo sistema produtivo deve proporcionar retorno ao
investimento, onde busca-se reducédo no custo de produgcdo e aumento
de produtividade. Com estes objetivos a Fundacdo cria novas
alternativas para o sistema de plantio direto com espécies de cobertura
de solo. Uma delas é o consorcio de trés espécies como 0 Sorgo +
Brachiaria + Guandu, das quais, 0 sorgo tem objetivo de produzir graos,
a brachiaria entra como espécie de cobertura servindo também para
pastejo e o Guandu como agregador de nutrientes, especialmente
Nitrogénio (N) e estruturador do solo (Figura 23). Este sistema €
recomendavel onde se tem por objetivo o cultivo posterior de espécies
gue apresentam grandes repostas a adicdo de N, como milho, arroz, ou
algodao.

Figura 23 - Sistema consorciado Sorgo + Brachiaria + Guandu para
cobertura de solo. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

Quando o a cultura posterior for a soja, com ou sem pastejo na
entressafra, pode-se lancar mao do consorcio de Sorgo + Brachiaria, os
guais tem menor custo de implantacdo, e apresentam maior producédo de
massa vegetal, que pode ser transformada em proteina animal (Figura
24). A espécies de brachiaria, se Ruziziensis ou Brizantha ou outra
graminea deve ser definida com base na utilizagdo ou ndo de pastejo na
estacdo seca, sendo a Brizantha indicada somente para areas de
pastejo.
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Figura 24 - Sistema consorciado sorgo + Brachiaria para cobertura de
solo. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

O girassol surge como alternativa para a safrinha devido suas
caracteristicas fisioldgicas serem compativeis com as condi¢cdes de
ambiente. O girassol apresenta maior tolerancia ao déficit hidrico em
relacdo ao o milho e sorgo. Sua possibilidade de -cultivo toma
consisténcia, pois com a possibilidade de producdo de biodiesel a partir
de 6leo de girassol o consumo da producdo pode ser feito dentro da
propriedade rural, agregando valor ao produto e eliminando o maior
entrave para a cultura na regido, a falta de opcbes para sua
comercializagao.

O consorcio com espécies para cobertura de solo como as
brachiarias elimina uma das deficiéncias do girassol, que € a baixa
producdo de biomassa para cobertura do solo. Este sistema consorciado
visa atender essa deficiéncia, proporcionando uma total e eficiente
cobertura do solo, que pode ser utilizada para pastejo na terceira safra
do ano, tecnologia que esta em avaliagcdo pela Fundagcdo Rio Verde
(Figura 25).



Figura 25 - Sistema consorciado Girassol e Brachiaria para producéo de
grdos e cobertura de solo em outubro ap6s este cultivo
consorciado. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

A cobertura de solo mais utilizada no cerrado brasileiro é o
milheto, impulsionado por caracteristicas como 6timo arranque inicial e
rapido fechamento do solo além da facilidade de implanta¢éo, conducao
e producdo de sementes. Uma das desvantagens do milheto em cultivo
isolado é sua reduzida permanéncia no solo depois de completado seu
ciclo, com rapida decomposicéo dos residuos.

Com o objetivo de reduzir essa limitagéo da cobertura de milheto,
introduziu-se o consorcio com Brachiaria Ruziziensis, com permanéncia
superior na lavoura protegendo o solo das altas oscilagBes climaticas e
perda de agua. (Figura 26).
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Figura 26 - Sistema consorciado Milheto e Brachiaria para cobertura de
solo e plantio direto sobre cobertura de milheto. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

Com dificuldades na adogéo do cultivo do Capim Pé-de-Galinha,
devido a ndo observacao de detalhes operacionais fundamentais na sua
implantacéo, esta cultura tem apresentado certa resisténcia de utilizagédo
por produtores (Figura 27). Seu desenvolvimento inicial é lento e
necessita de condicbes adequadas para o bom estabelecimento da
cobertura de solo, que s6 apresenta crescimento vigoroso apés os 25 a
30 dias da semeadura. O Capim Pé de Galinha € uma das melhores
espécies para cobertura de solo do Cerrado brasileiro, pois proporciona
formacgédo de excelente biomassa de cobertura e em especial um sistema
radicular agregador e estruturador do solo.



Figura 27 — Cobertura de solo com Capim pé-de-galinha e seu sistema
radicular aos 60 dias ap6s a emergéncia. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

Novas possibilidades de uso para o capim pé de galinha estéo
sendo avaliadas, buscando-se alternativas de consorcio com o objetivo
de tornar esta espécies mais cultivada nas lavouras da regido e obter
assim seus beneficios.

Como opcdes de consércio com o Capim Pé-de-Galinha tem-se o
Guandu e as Crotalarias visando a implantacdo de espécies de
cobertura para o plantio direto de algod&o, arroz e milho em safra
principal, possibiltando a reducdo do fornecimento de N e
consequentemente dos custos da lavoura, agregando produtividade
(Figura 28). O consércio com brachiarias tem como objetivo a maior
permanéncia da cobertura de solo durante o cultivo posterior, garantindo
protecéo do solo e do sistema de plantio direto.
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Figura 28 — Capim Pé-de-Galinha consorciado com Guandu e Brachiaria
visando a formag&do de cobertura de solo. Lucas do Rio
Verde — MT, 2005

O verdadeiro sistema de plantio direto € a Unica possibilidade
para a sustentabilidade da agricultura no Cerrado brasileiro, tanto pelo
lado econdmico quanto pelo técnico. Porém, para alcancarmos este
verdadeiro sistema a agricultura deve utilizar a Rotacéo de Culturas e a
constante presenca de Cobertura Vegetal.

O plantio direto que se pratica na maioria das areas de Cerrado
ndo atende as premissas basicas para 0 seu sucesso, pois nao ha
rotacdo de culturas e nem a formag&o de adequada cobertura vegetal.

As tecnologias existem e sdo difundidas em inidmeros meios de
comunicacdo. A Fundacdo Rio Verde esta fazendo sua parte, de gerar,
adaptar e difundir tecnologias, porém é necessario que os produtores
planejem suas atividades e implantem estes sistemas produtivos
eficientes técnica e economicamente.

Novas possibilidades de uso para o capim pé de galinha estédo
sendo avaliadas, buscando-se alternativas de consdércio com o objetivo
de tornar esta espécie mais cultivada nas lavouras da regido e obter
assim seus beneficios.
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